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Καθίζηση
(Dunn et al., 1980, Budhu, 1999)

• Υποχώρηση του επιπέδου έδρασης µιας 
κατασκευής λόγω παραµόρφωσης του 
υποκείµενου εδάφους, χωρίς πλευρική 
διόγκωση. 

• Οφείλεται αποκλειστικά σε αναδιάταξη των 
κόκκων µε το χρόνο και µείωση του δείκτη 
πόρων του εδάφους, µε αποµάκρυνση του 
νερού των πόρων, στην περιοχή της 
φόρτισης



∆ιαφορική καθίζηση

• Ονοµάζεται η διαφορά καθίζησης δύο 
συνεχόµενων σηµείων έδρασης ενός έργου.

• Ισούται µε το λόγο των κατακόρυφων 
µετατοπίσεων προς την οριζόντια απόσταση 
των σηµείων έδρασης.

• Η διαφορική καθίζηση εξαρτάται από τα 
χαρακτηριστικά του εδάφους, την ακαµψία 
του έργου και τα δοµικά υλικά



Οι διαφορικές καθιζήσεις 
οφείλονται σε:

• Στην ανοµοιογένεια του εδάφους καθώς και στην 
παρουσία ασυνεχειών

• Στην ανοµοιόµορφη φόρτιση του εδάφους, που 
εξαρτάται τόσο από την ανοµοιόµορφη κατανοµή των 
φορτίων όσο και από το σχήµα της κατασκευής

• Στο γεγονός ότι ακόµη και στην περίπτωση 
οµοιόµορφης φόρτισης, τα κεντρικά σηµεία της 
φορτιζόµενης επιφάνειας βυθίζονται περισσότερο από 
τα περιφερειακά (Θεωρία Bussinesq (1885))

• Στην παρουσία υπόγειου  νερού
• Στην επίδραση φορτίων από γειτονικές κατασκευές



Στάδια καθίζησης

• Αρχική καθίζηση (άµεση ή αστράγγιστη ή 
διατµητική)

• Καθίζηση λόγω στερεοποίησης
• ∆ευτερογενής καθίζηση



Αρχική καθίζηση (άµεση ή 
αστράγγιστη ή διατµητική)

• Παρατηρείται µετά την εφαρµογή της 
φόρτισης.

• Είναι αποτέλεσµα των διατµητικών τάσεων 
που αναπτύσσονται και πραγµατοποιείται µε 
σταθερό όγκο και χωρίς αποστράγγιση του 
νερού των πόρων. 

• Το σχετικό της µέγεθος είναι συνήθως µικρό.
• Αποτελεί την ολική καθίζηση σε ψαθυρά 
εδάφη και κορεσµένες ιλύες και αργίλλους.



Καθίζηση λόγω στερεοποίησης

• Πραγµατοποιείται βαθµιαία, µετά το τέλος της 
αρχικής καθίζησης, µε βαθµιαία αποµάκρυνση 
του νερού των πόρων από το έδαφος και 
µεταφορά της φόρτισης από το νερό στο στερεό 
σκελετό. 

• Η παρακολούθηση του φαινοµένου γίνεται µε 
τη µέτρηση της µεταβολής της πίεσης του νερού 
των πόρων. 

• Το φαινόµενο τελειώνει όταν η πίεση του νερού 
των πόρων εξισωθεί µε τις υπάρχουσες οριακές 
υδραυλικές συνθήκες. 



∆ευτερογενής καθίζηση

• Παρατηρείται µετά το τέλος της καθίζησης 
λόγω στερεοποίησης, σε συνάρτηση µε το 
χρόνο, και δεν έχει σχέση µε την µεταβολή 
της πίεσης των πόρων.

• Τα αίτια και ο µηχανισµός ανάπτυξης της 
δευτερογενούς καθίζησης φαίνεται ότι 
ποικίλλουν στα διάφορα εδάφη.



Υπολογισµός άµεσης καθίζησης
• Ελαστική συµπεριφορά του εδάφους - Νόµος Boussinesq
• Κατακόρυφη παραµόρφωση στη διεπαφή θεµελίου -
εδάφους: Wz=p/(πCR) όπου C=E0/1-ν2

• Ε0: Μέτρο ολικής παραµόρφωσης (ελαστικής + µόνιµης) 

• Άµεση καθίζηση:

• W: καθίζηση, p:πίεση, Β: µικρότερη διάσταση θεµελίου, ν: 
συντελεστής Poison, Ιw: συντελεστής σχήµατος θεµελίου, 
Es: µέτρο συµπίεσης εδάφους (∆σ/∆ε, ε: ανηγµένη 
παραµόρφωση)
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Συντελεστές σχήµατος (Iw) και στροφής (Im)
(Tsytovitch, 1986)

Σε άκαµπτο θεµέλιο, η καθίζηση συνοδεύεται από στροφή του θεµελίου κατά 
γωνία θ, σύµφωνα µε τη σχέση: 

Ιm: Συντελεστής στροφής
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Μείωση άµεσης καθίζησης µε το βάθος
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Καθίζηση λόγω στερεοποίησης (1)
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Καθίζηση λόγω στερεοποίησης (2)
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Kανονικά στερεοποιηµένο έδαφος: p’=pc

Προστερεοποιηµένο έδαφος: p’>pc

Υπο-στερεοποιηµένο έδαφος: p’<pc

Αν h>1.5B ⇒ “s” για h=1.5B
s=s1+s2+…sn
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