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Φέρουσα ικανότητα εδάφους
(Dunn et al., 1980, Budhu, 1999)

• (Τελική) φέρουσα ικανότητα - q, ονοµάζεται το φορτίο, ανά 
µονάδα επιφανείας εδάφους, που θα προκαλέσει θραύση 
του εδάφους θεµελίωσης.

• Επιτρεπόµενη τάση - qs (φέρουσα ικανότητα ασφαλείας, 
qs=q/F), ονοµάζεται το µέγιστο φορτίο, ανά µονάδα 
επιφανείας εδάφους, που εφαρµόζεται µέσω των πεδίλων 
θεµελίωσης, χωρίς να προκληθούν απαράδεκτες 
παραµορφώσεις, ρηγµατώσεις ή και θραύση της ανωδοµής. 

• Ωφέλιµο φορτίο, ονοµάζεται το ολικό φορτίο που µπορεί να 
µεταφέρει το σύνολο της θεµελίωσης, χωρίς να προκληθούν 
καθιζήσεις.



Θραύση του εδάφους (1)

• Χαλαρά εδάφη:

• Συνεκτικά εδάφη (συνοχή - c):

• Η γωνία µεταξύ σ1 και σn ισούται µε β=45+φ/2
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-: ενεργή ώθηση (πίεση) του εδάφους
+: παθητική ώθηση (αντίσταση) του εδάφους
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Θραύση του εδάφους (2)
Αντιπροσωπευτικοί συντελεστές ασφάλειας για αργίλους
ανάλογα µε τις διαστάσεις του θεµελίου

1/mvc * 200 100 50 25
Επιτρεπόµενη
καθίζηση (cm)

2.5 - 7.5 - 15 2.5 - 7.5 - 15 2.5 - 7.5 - 15 2.5 - 7.5 - 15

Τύπος εδάφους Υπερ-στερεοποιηµένο Κανονικά στερεοποιηµένο
Πλάτος

πέδιλου (m)
1,5 3 - 3 - 3 3 – 3 – 3 6 – 3 – 3 12 – 4 – 3
3,0 3 - 3 - 3 6 – 3 – 3 12 – 4 – 3 24 – 8 – 4
6,0 6 - 3 - 3 12 – 4 – 3 24 – 8 – 4 48 – 16 – 8

12,0 12 - 4 - 3 24 – 8 - 4 48 – 16 - 8 96 – 32 - 16

* mv: συντελεστής µεταβολής όγκου,   c: συνοχή

Επιτρεπόµενη τάση για αντιπροσωπευτικούς τύπου εδαφών
Αµµώδη εδάφη qs

(Kg/cm2)
Αργιλώδη εδάφη qs

(Kg/cm2)
Ρέουσα άµµος 0,5 Χαλαρή ή υγρή άργιλος (πάχος 4-5 m) 1-2
Υγρή άµµος 2 Χαλαρή άργιλος µε άµµο + ιλύ 1
Λεπτή άµµος (ξηρή,
συµπαγής)

2,5-3,5 Χαλαρή άργιλος µε υγρή άµµο 1-1,5

Πολύ συµπαγής άµµος 3-6 Χαλαρή άργιλος, συγκρατούµενη
πλευρικά

2

Χονδρή άµµος µε χαλίκια σε
συµπαγή στρώµατα

5-8 Συµπαγής άργιλος 2

Σκληρή άργιλος 3-4



Θραύση του εδάφους (3)
• Γενική θραύση: Απότοµη θραύση του εδάφους 
θεµελίωσης, λόγω φόρτισης µεγαλύτερης της διατµητικής 
αντοχής του.

• Συνοδεύεται από απότοµη βύθιση και στροφή του 
θεµελίου καθώς και από διόγκωση των επιφανειακών 
στρωµάτων (πυκνή άµµος, συµπαγής άργιλος).

• Τοπική θραύση: Συνεχής βύθιση του θεµελίου και 
συµπύκνωση του εδάφους στην περιοχή κάτω από το 
θεµέλιο. 

• ∆εν παρατηρείται διόγκωση στα γύρω εδάφη (χαλαρά -
συµπιεστά εδάφη).



Γενική (α) και Τοπική θραύση (β)



Φέρουσα ικανότητα εδάφους
• Γενική θραύση:
• Επίµηκες θεµέλιο: q=cNc+γDfNq+0.5γNγ

• Τετράγωνο θεµέλιο: q=1.3cNc+γDfNq+0.4γBNγ

• Κυκλικό θεµέλιο: q=1.3cNc+γDfNq+0.3γBNγ

• Τοπική θραύση:
• αντί c τίθεται: c’=(2/3)c
• αντί του tanφ τίθεται: tanφ’=(2/3)tanφ
• αντί των Nc , Nq , Nγ τίθενται: Nc’ , Nq’ , Nγ’ 

Βλέπε επόµενους πίνακες



Νοµογράµµατα φέρουσας ικανότητας 
(Terzaghi, 1943)



Πίνακες φέρουσας ικανότητας  



Επίδραση υπόγειου νερού στη φέρουσα 
ικανότητα του εδάφους

• Θεµελίωση εντός του υδροφόρου στρώµατος:
• Επίµηκες θεµέλιο: q=cNc+γDfNqW+0.5γ’Nγ

• Θεµελίωση επάνω από τον υδροφόρο ορίζοντα:
• Επίµηκες θεµέλιο: q=cNc+γDfNq+0.5γNγW’
• Ροή υπόγειου νερού µε υδραυλική κλίση i:
• Φαινόµενο βάρους εδάφους: γ’=(γ-γw) - iγw



Οριακό βάθος ανοικτής εκσκαφής
• Aργιλικό έδαφος: Dc=Nc(Cu/γ)

– Dc: Οριακό βάθος εκσκαφής
– Nc: Συντελεστή φέρουσας ικανότητας που εξαρτάται από τις 
διαστάσεις της εκσκαφής

– Cu: Αστράγγιστη διατµητική αντοχή του εδάφους
– γ: Φαινόµενο βάρος εδάφους

• Συντελεστής ασφάλειας F=ΝcCu/[Dc(γ1-γ2)+p]
– γ1γ2: Φαινόµενα βάρη (1) εδάφους και (2) υλικού πλήρωσης
– p: επιφόρτιση επιφάνειας εδάφους γύρω από την εκσκαφή

• Σε συνεκτικά εδάφη: Συντελεστή F για αποφυγή 
διόγκωσης πυθµένα: F=2Nγ(γ2/γ1) Καtanφ
– Κα: Συντελεστής ενεργούς ώθησης
– φ: γωνία εσωτερικής τριβής



Συµπύκνωση του εδάφους
τεχνητή αύξηση της πυκνότητας του εδάφους µε µηχανικά µέσα

Με την συµπύκνωση επιτυγχάνεται:
• Αύξηση της διατµητικής αντοχής και της φέρουσας ικανότητας του εδάφους
• Μείωση της συµπιεστότητας και εποµένως των προκαλούµενων καθιζήσεων 

του εδάφους, σε συνθήκες εξωτερικής φόρτισης
• Μείωση της διαπερατότητας του εδάφους
• Αύξηση της αντίστασης του εδάφους
Η συµπύκνωση του εδάφους εφαρµόζεται:
• Για τη σταθεροποίηση του εδάφους για θεµελίωση τεχνικών έργων
• Για τη δηµιουργία ανθεκτικότερη εδαφικής επιφάνειας για περπάτηµα και 

γενικότερη διαµόρφωση χώρου.
• Για την οµογενοποίηση του εδάφους θεµελίωσης
• Για τη δηµιουργία στερεών εδαφικών επιχωµάτων, για την κατασκευή

δρόµων κ.α.
• Για την κατασκευή χωµάτινων φραγµάτων.
• Για τη βελτίωση της φέρουσας ικανότητας και µείωση των ενδεχόµενων 

καθιζήσεων εδαφικών υλικών πλήρωσης εκσκαφών κ.α.
• Για την αύξηση της παθητικής αντίστασης του εδάφους σε πλευρικές

φορτίσεις.



Πυκνότητα - Βέλτιστη υγρασία
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• Ανάµιξη του εδάφους µε υδράσβεστο αυξάνει τη βέλτιστη υγρασία του 
εδάφους κατά 2-5%, µε αποτέλεσµα την ικανότητα συµπύκνωσης του σε 
συνθήκες µεγαλύτερης φυσικής υγρασίας. 

• Μη σβησµένη άσβεστος, σε σκόνη, αναµειγνυόµενη µε το έδαφος απορροφά 
νερό σε ποσοστό 32% του βάρους του, λόγω εξώθερµης χηµικής αντίδρασης 
Ca+H2O→Ca(OH)2 που προκαλεί συγχρόνως εξάτµιση του νερού 
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