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V. Γεηγκαηνιήπηεο βξαρσδώλ ζρεκαηηζκώλ

VI. Γεηγκαηνιήπηεο εδαθηθώλ ζρεκαηηζκώλ

VII. Απνηύπσζε δεηγκαηνιεπηηθήο γεώηξεζεο

VIII. Αμηνιόγεζε γεσηξήζεσλ θαη ζπλνδώλ δνθηκώλ



Ηκεξήζην Γειηίν Γεώηξεζεο

 Δπίζεκν Σειηθό Μεηξών Γεώηξεζεο



 Σερληθή πεξηγξαθή δεηγκάησλ
• Γεσινγηθή πεξηγξαθή
• Βαζκόο απνζαζξώζεσο
• Γνκή ηνπ πεηξώκαηνο
• Υξώκα
• Αζπλέρεηεο ηνπ πεηξώκαηνο

 Βαζκόο ππξελνιεςίαο θαη δείθηεο πνηόηεηαο ηνπ  
πεηξώκαηνο (TCR,SCR,RQD)

 Αληνρή ηνπ πεηξώκαηνο
• Υξήζε ηνπ γεσινγηθνύ ζθπξηνύ
• Υξήζε ζθπξηνύ SCHMIDT ηύπνπ L

• Γνθηκή ζεκεηαθήο θνξηίζεσο (Point load test)



Γεηγκαηνιεπηηθέο Γεσηξήζεηο

VΙΙ. Απνηύπσζε Γεηγκαηνιεηπηηθήο Γεώηξεζεο

Ηκεξήζην Γειηίν
Γεώηξεζεο



΢ύληαμε Γεσηερληθήο ηνκήο γεώηξεζεο

 ΢ηήιε 1ε:  Κιίκαθα βάζνπο ηεο γεσηξήζεηο αλά 2 κέηξα.

 ΢ηήιε 2ε: Δίδνο θαξνηαξίαο θαη ηνπ θνπηηθνύ άθξνπ 

 ΢ηήιε 3ε: ΢πκβνιηθή παξνπζίαζε ησλ γεσινγηθώλ 
ζρεκαηηζκώλ, 

 ΢ηήιε 4ε: Λεπηνκεξήο γεσινγηθή πεξηγξαθή ησλ 
ζρεκαηηζκώλ θαη ηα όξηα απηώλ. 

 ΢ηήιε 5ε: Πνζνζηό ηεο ππξελνιεςίαο ζηνπο βξαρώδεηο 
ζρεκαηηζκνύο (γξαθηθά ή αξηζκεηηθά)

 ΢ηήιε 6ε: Γείθηεο πνηόηεηαο ηνπ πεηξώκαηνο (RQD) 
(γξαθηθά ή αξηζκεηηθά)



΢ύληαμε Γεσηερληθήο ηνκήο γεώηξεζεο (ζπλέρεηα)

 ΢ηήιε 7ε: Κιίζε ησλ αζπλερεηώλ ησλ πεηξσκάησλ θαη ην είδνο 
απηώλ ησλ αζπλερεηώλ (ζηξώζε, ζρηζηόηεηα, θ.ι.π.)

 ΢ηήιε 8ε: Καζεκεξηλή πξνρώξεζε ηεο γεσηξήζεσο (βάζνο 
γεώηξεζεο ζην ηέινο ηεο εκεξήζηαο βάξδηαο).

 ΢ηήιε 9ε: ΢ηάζκε ηνπ λεξνύ ηεο γεσηξήζεο ζηελ αξρή θαη ην 
ηέινο ηεο εκεξήζηαο βάξδηαο, θαζώο θαη ε εκεξνκελία πνπ έγηλε 
ε θάζε κέηξεζε.

 ΢ηήιε 10ε: Γείθηεο ζεκεηαθήο θνξηίζεσο Is δνθηκίσλ 
πεηξσκάησλ.

 ΢ηήιε 11ε: Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο

 ΢ηήιε 12ε: ΢πληειεζηήο πδαηνπεξαηόηεηαο Κ, (απνηειέζκαηα 
δνθηκώλ ηύπνπ LEFRANC, MAAG θαη LOUGEON)
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 Γεκηνπξγία γεσινγηθώλ – γεσηερληθώλ ηνκώλ

 Γεσηερληθά πξνθίι από επηηόπνπ δνθηκέο

• SPT, CPT

• Πεξαηόηεηαο

• Νηηιαηνκεηξήζεηο

 Γεσηερληθά πξνθίι από εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο

• Φπζηθώλ θαη Μεραληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

Γεσηξήζεηο (Borehole Logging)
i. Τη ζηνηρεία καο δίλεη κηα γεώηξεζε?

ii. Γύν γεσηξήζεηο?

iii. Τξείο γεσηξήζεηο?

iv. Πεξηζζόηεξεο γεσηξήζεηο?

i. Γξακκηθή πιεξνθνξία γεσινγηθώλ, ηερληθνγεσινγηθώλ θαη
γεσηερληθώλ πιεξνθνξηώλ ζην βάζνο

ii. Γπλαηόηεηα γεσηερληθήο ηνκήο θαη δεκηνπξγία επαθώλ ή δώλεο
κε θνηλά γεσινγηθά, ηερληθνγεσινγηθά θαη γεσηερληθά
ραξαθηεξηζηηθά

iii. Γπλαηόηεηα ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ (ηξία ζεκεία) ζην ρώξν κε
θνηλά γεσινγηθά, ηερληθνγεσινγηθά θαη γεσηερληθά
ραξαθηεξηζηηθά

iv. Δθηίκεζε ηνπ γεσινγηθνύ θαη γεσηερληθνύ κνληέινπ ζηελ
επξύηεξε πεξηνρή ηνπ ηερληθνύ έξγνπ



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

Γεσηξήζεηο (Borehole Logging)

i. Τερληθή πεξηγξαθή βξαρσδώλ δεηγκάησλ

ii. Πνηόηεηα ησλ γεσπιηθώλ (έδαθνο - βξαρόκαδα) ζην βάζνο

i. Πνηνηηθή

ii. Ταμηλόκεζε βξαρόκαδαο

iii.Καηάηαμε εδάθνπο

iii. Κεξκαηηζκόο ηνπ βξαρώδνπο γεσπιηθνύ (RQD)

iv. Σηάζκε ππόγεηνπ λεξνύ

v. Δπηηόπνπ δνθηκέο (in situ Testing)

i. Σπλεθηηθόηεηαο – Αληνρήο εδάθνπο (SPT, CPT)

ii. Παξακνξθσζηκόηεηαο (Πξεζζηνκεηξήζεηο)

iii.Υδξνπεξαηόηεηαο (π.ρ. Lugeon, Maag, Lefranc)

vi. Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

Τερληθή πεξηγξαθή βξαρσδώλ δεηγκάησλ

i. Γεσινγηθή πεξηγξαθή

ii. Βαζκόο απνζαζξώζεσο

iii.Γνκή ηνπ πεηξώκαηνο

iv.Φξώκα

v.Αζπλέρεηεο ηνπ πεηξώκαηνο



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

• Σερληθή πεξηγξαθή βξαρσδώλ δεηγκάησλ
– Παξάδεηγκα: 

Μεηξίσο αζζελείο έσο κεηξίσο ηζρπξέο, ιεπηνζηξσκαηώδεηο, 

ηεθξόθαηνπ ρξώκαηνο, ελαιιαγέο ιεπηόθνθθνπ Μεηαςακκίηε-

Μεηαηιπνιίζνπ (Αζελαηθόο ΢ρηζηόιηζνο-Αλώηεξε Δλόηεηα). 

΢ρεκαηηζκόο κεηξίσο απνζαζξσκέλνο, αζπλέρεηεο κε 

αζβεζηηηηθό πιηθό πιήξσζεο. Ο ζρεκαηηζκόο εκθαλίδεηαη 

ηεθηνληθά θαηαπνλεκέλνο θαη κε κέηξην θεξκαηηζκό.



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

• Σερληθή πεξηγξαθή εδαθηθώλ δεηγκάησλ

i. Γεσινγηθή πεξηγξαθή ζηξώκαηνο. Γεπηεξεύνληα εδαθηθά 
ζπζηαηηθά (κε κηθξά), θύξην εδαθηθό ζπζηαηηθό (κε θεθαιαία) 
θαη ζύκβνιν νκάδαο (από θαηάηαμε USCS) π.ρ. ηιπώδεο 
ΑΜΜΟ΢ κε ράιηθεο (SM)

ii. Ππθλόηεηα / ζπλεθηηθόηεηα / αληνρή

iii. Αζπλέρεηεο

iv. ΢ηξώζε

v. Υξώκα

vi. ΢ύζηαζε, ΢ρήκα θαη κέγεζνο θόθθσλ



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

• Σερληθή πεξηγξαθή εδαθηθώλ δεηγκάησλ
– Παξάδεηγκα: 

Καζηαλνθόθθηλε, ακκώδεο ζθιεξή ΑΡΓΙΛΟ΢ κε ράιηθεο (CL), ραιίθηα 

αζβεζηόιηζνπ θαη κεηαςακκίηε, ππνγσληώδε, κέζα θαη ιεπηά 

(ΣΔΣΑΡΣΟΓΔΝΔ΢). Σνπηθά εκθαλίδνληαη αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα θαη 

νμεηδώζεηο.

Πξνζνρή: Πξέπεη λα πεξηγξάθνληαη πξνζεθηηθά αθόκα θαη νη ιεπηέο 
ελζηξώζεηο θαζώο κπνξεί λα επεξεάδνπλ ηηο γεσηερληθέο ζπλζήθεο. π.ρ. 
νξίδνληεο άκκνπ ζε ζρεκαηηζκό αξγίινπ κπνξεί λα αζθνύλ ππνπηέζεηο –
αλώζεηο θαη λα αζηνρήζεη γηα παξάδεηγκα κηα ζεκειίσζε. Γηα ην ιόγν 
απηό ην δείγκα πξέπεη λα εμεηάδεηαη πξνζεθηηθά (δηάζπαζε δείγκαηνο).



Αποηύπωζη Δειγμαηοληπηικής Γεώηρηζης

Ηκεξήζην Γειηίν Γεώηξεζεο



Τνκέο γεσηξήζεσλ πάλσ ζηελ ηνκή  
(ζεκεηώλνληαη θαη νη επηθάλεηεο όπνπ ππάξρεη κεηαθίλεζε ζην βάζνο) 

(παράδειγμα καηολίζθηζης Ancona, 1983) (από Cotecchia, 2004)



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

Γεσηξήζεηο (Borehole Logging)

i. Τερληθνγεσινγηθή πεξηγξαθή ησλ ζρεκαηηζκώλ (πνηόηεηα
ζρεκαηηζκώλ)



Οη Λεπηόθνθθνη εδαθηθνί ζρεκαηηζκνί ησλ νπνίσλ ε ζύζηαζε

ραξαθηεξίδεηαη από ηελ επηθξάηεζε αξγίινπ ή ηιύνο

θαηαηάζζνληαη κε βάζε ηελ ζπλεθηηθόηεηά ηνπο ζε θαηεγνξίεο.

Η ζπλεθηηθόηεηα ησλ Λεπηόθνθθσλ νξηδόλησλ θαηαηάζζνληαη
ζε έμη θαηεγνξίεο:

• Πνιύ Μαιαθή

• Μαιαθή

• Σηαζεξή

• Σηηθξή

• Πνιύ Σηηθξή

• Σθιεξή

Καηάηαξη ζςνεκηικόηηηαρ  λεπηόκοκκυν
εδαθικών ζσημαηιζμών



Οη Αδξόθνθθνη εδαθηθνί ζρεκαηηζκνί ησλ νπνίσλ ε ζύζηαζε

ραξαθηεξίδεηαη από ηελ επηθξάηεζε ηεο άκκνπ ή ησλ ραιίθσλ

θαηαηάζζνληαη κε βάζε ηελ ζπλεθηηθόηεηά ηνπο ζε θαηεγνξίεο.

Η ππθλόηεηα ησλ Αδξόθνθθσλ νξηδόλησλ θαηαηάζζνληαη ζε

πέληε θαηεγνξίεο:

• Πνιύ Φαιαξή

• Φαιαξή

• Μέηξηαο Ππθλή

• Ππθλή

• Πνιύ Ππθλή

Καηάηαξη πςκνόηηηαρ αδπόκοκκυν 
εδαθικών ζσημαηιζμών



Ολική πςπηνολητία (TCR-Total Core Recovery):

Καιείηαη ην ζπλνιηθό κήθνο ησλ θαηεγνξηώλ θαη εθθξάδεηαη ζε εθαηνζηηαία

αλαινγία ηνπ κήθνπο ηεο δεηγκαηνιεςίαο

Σηεπεή πςπηνολητία(SCR-Solid Core Recovery) :

Καιείηαη ην ζπλνιηθό κήθνο ησλ θαηεγνξηώλ θαη εθθξάδεηαη ζε εθαηνζηηαία

αλαινγία ηνπ κήθνπο ηεο δεηγκαηνιεςίαο.

Γείκηηρ ποιόηηηαρ ηος πεηπώμαηορ (RQD - Rock Quality

Designation):

Καηά ηελ κέζνδν απηή όινη νη ππξήλεο κήθνπο κεγαιύηεξνπ ησλ

10cm(αζξνίδνληαη θαη ην ζπλνιηθό ηνπο κήθνο εθθξάδεηαη ζαλ εθαηνζηηαία

αλαινγία ηνπ κήθνπο ηεο ππξελνιεςίαο

«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ – Γείκηηρ Κεπμαηιζμού RQD



Γείκηηρ Κεπμαηιζμού Βπασόμαζαρ 
RQD  – TCR - SCR

Η βαζκνλόκεζε απηή ηεο βξαρόκαδαο (θπξίσο ηνπ δείθηε πνηόηεηαο RQD)

απνηειεί από ηηο βαζηθόηεξεο πρώηες θαη αδρές πιεξνθνξίεο γηα ηελ

πνηόηεηα ηνπ γεσπιηθνύ θαη ζπλήζσο γίλεηαη θαηά ηε δεηγκαηνιεςία

γεσηξήζεσο.

Καηά ηε δηάηξεζε ελόο πεηξώκαηνο, ην πιηθό πνπ πεξλάεη κέζα ζηνλ

δεηγκαηνιήπηε ρσξίδεηαη ζε:

α) Ππξήλεο κήθνπο κεγαιύηεξνπ ησλ 10 cm

β) Ππξήλεο κήθνπο κηθξόηεξνπ ησλ 10 cm

γ) Θξαύζκαηα ηνπ πεηξώκαηνο

δ) Υιηθό πνπ έρεη ραζεί θαηά ηε δεηγκαηνιεςία.



Γείκηηρ Κεπμαηιζμού Βπασόμαζαρ 
RQD  – TCR - SCR

Σρεκαηηθή απεηθόληζε – νξηζκνί ησλ RQD, TCR θαη SCR.



Γείκηηρ κεπμαηιζμού RQD

>10cm (προζκεηράηε)

<10cm (δελ προζκεηρώληαη)



Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ RQD, TCR θαη SCR.

Γείθηεο Κεξκαηηζκνύ Βξαρόκαδαο
RQD  – TCR - SCR



Εκθάληζε πσρήλφλ 

γεώηρεζες κοιαζζηθού 

πεηρώκαηος (ελαιιαγές 

υακκίηε-ηισοιίζοσ) ακέζφς 

κεηά ηε δεηγκαηοιευία. 

Εκθάληζε ηφλ ίδηφλ 

πσρήλφλ ποσ εκθαλίδεηαη 

ζηο πάλφ Στήκα αιιά κεηά 

από 6 κήλες, ζηελ αποζήθε 

ποσ εθσιάζζοληο. Ο 

υακκίηες παρακέλεη 

αθέραηος αιιά οη ηισόιηζοη 

εκθαλίδοσλ ζτάζε 

αθοιοσζούκελε από 

θαηάρρεσζε (δηαζπορά) ηοσ 

αρτηθού σιηθού ηισοιηζηθού 

πεηρώκαηος. RQD=0 (όια ηα ηεκάτε επί 

ζσλόιοσ 1m είλαη <10cm )

RQD=70% (70cm από ηα ηεκάτε 

ζσλοιηθού κήθοσς 1m είλαη >10cm)

RQD=60% (60cm από ηα ηεκάτε 

ζσλοιηθού κήθοσς 1m είλαη >10cm)



Γείκηηρ Κεπμαηιζμού Βπασόμαζαρ 
RQD  – TCR - SCR

Η προεθηηκεκέλε ακοηβή γηα ηολ προζδηορηζκό

ποηόηεηας πεηρώκαηος θαζορίδεηαη αλά κέηρο

γεώηρεζες ζε:

RQD = 2,0 €/m 



Αληοτή ηοσ πεηρώκαηος

• Χρήζε ηοσ γεφιογηθού ζθσρηού

•Χρήζε ζθσρηού SCHMIDT ηύποσ L

•Δοθηκή ζεκεηαθής θορηίζεφς (Point load test)

«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ – Ανηοσή πεηπώμαηορ



 Αληνρή ηνπ πεηξώκαηνο
• Υξήζε ηνπ γεσινγηθνύ ζθπξηνύ
• Υξήζε ζθπξηνύ SCHMIDT ηύπνπ L

• Γνθηκή ζεκεηαθήο θνξηίζεσο (Point load test)

Όπορ (GR) Όπορ (EN) Δκηίμηζη πεδίος
Ανηοσή ζε 

θλίτη (MPa)

Πνιύ αζζελέο Very weak
Σεκάρην κεγέζνπο ραιηθηνύ ζπλζιίβεηαη 
κεηαμύ αληίρεηξα θαη δαθηύινπ

<1,25

Αζζελέο Weak
Σεκάρην κεγέζνπο ραιηθηνύ ζπάεη ζηε κέζε 
κε ηζρπξή πίεζε ρεξηνύ

1,25 - 5

Μεηξίσο Αζζελέο
Moderately 

weak

Μόλν ιεπηέο πιάθεο, γσλίεο, άθξεο 
κπνξνύλ λα ζπάζνπλ κε ηζρπξή πίεζε 
ρεξηνύ

5 - 12,5

Μεηξίσο Ιζρπξό
Moderately 

strong
Κξαηεκέλν ζην ρέξη ζπάεη κε θηππήκαηα κε 
γεσινγηθό ζθπξί

12,5 - 25

25-50

Ιζρπξό Strong
Σνπνζεηεκέλν ζε ζπκπαγή επηθάλεηα ζπάεη 
κε θηππήκαηα κε γεσινγηθό ζθπξί

50 - 100

Πνιύ Ιζρπξό Very strong
Απνθινηώλεηαη κε δπλαηά θηππήκαηα κε 
γεσινγηθό ζθπξί

100 - 200

Δμαηξεηηθά Ιζρπξό
Extremely 

strong
Ηρεί κε δπλαηά θηππήκαηα κε γεσινγηθό 
ζθπξί. ΢πάεη κόλν κε βαξηνπνύια

>200









Σςνεκηικόηηηα -
Ανηοσή
(λεπηόκοκκα
εδάθη) (GR)

Σςνεκηικόηηηα -
Ανηοσή
(λεπηόκοκκα
εδάθη) (EN)

Μακποζκοπική
εκηίμηζη

Αζηπάγγιζηη
διαημηηική
ανηοσή
Cu (kN/m2)

Μοναξονική
ανηοσή
qu (kN/m2)

Πνιύ καιαθό Very soft
Αληίρεηξαο εηζρσξεί 
εύθνια σο 25mm

<20 <40

Μαιαθό Soft
Αληίρεηξαο εηζρσξεί 
σο 

20-40 40-80

΢ηαζεξό Firm
Δύθνιν απνηύπσκα κε 
αληίρεηξα

40-75 80-150

΢ηηθξό Stiff
Διαθξό απνηύπσκα-
θνίισκα κε αληίρεηξα

75-150 150-300

Πνιύ ζηηθξό Very stiff
Απνηύπσκα-θνίισκα 
κε λύρη ηνπ αληίρεηξα

150-300 300-600

΢θιεξό Hard
Υάξαγκα κε λύρη ηνπ 
αληίρεηξα

>300 >600



Πςκνόηηηα (αδπόκοκκα 
εδάθη) (GR)

Πςκνόηηηα (αδπόκοκκα 
εδάθη) (EN)

Τιμή SPT

Πνιύ ραιαξό Very loose 0-4

Υαιαξό Loose 5-10

Μέηξηα ππθλό Medium dense 11-30

Ππθλό Dense 31-50

Πνιύ ππθλό Very dense >50



Καηηγοπία άππηκηος 
πεηπώμαηορ

Πεπιγπαθή

Τγηέο Υσξίο ίρλε απνζάζξσζεο ηνπ πιηθνύ

Απνρξσκαηηζκέλν

Σν ρξώκα ηεο πξσηνγελήο πγηήο βξαρόκαδαο έρεη αιιάμεη. 
Ο βαζκόο ηεο αιιαγήο από ην πξσηνγελέο ρξώκα ζα πξέπεη 

λα ππνδεηθλύεηαη. Δάλ ε αιιαγή ηνπ ρξώκαηνο είλαη πεξηνξηζκέλε ζε 
ζπγθεθξηκέλα νξπθηά απηό ζα πξέπεη λα αλαθέξεηαη

Δμαιινησκέλν
Πιήξσο απνζαζξσκέλν πιηθό πνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

σο έδαθνο, ε πξσηνγελήο δνκή ηεο αθόκε δηαηεξείηαη αιιά κεξηθά ή όια 
ηα νξπθηά έρνπλ εμαιινησζεί

Απνδηνξγαλσκέλν

Πιήξσο απνζαζξσκέλε πιηθό πνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 
σο έδαθνο, κε ηελ πξσηνγελή δνκή ηεο λα δηαηεξείηαη 
αθόκε . Η  βξαρόκαδα είλαη ςαζπξή αιιά ηα νξπθηά δελ 
είλαη εμαιινησκέλα



«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
Γευηπήζειρ

Γεσηξήζεηο (Borehole Logging)

• Σηάζκε ππνγείνπ λεξνύ

i. Μέηξεζε ζηάζκεο θαηά ηε δηάηξεζε

ii. Οη ζηάζκεο ηνπ ππνγείνπ λεξνύ θαηαγξάθνληαη ζηελ αξρή
θαη ζην ηέινο θάζε βάξδηαο, κε ηελ νινθιήξσζε ηεο
γεώηξεζεο ζην απαηηνύκελν βάζνο θαη πξηλ ηελ επίρσζε-
ζθξάγηζε. Καηαγξάθνληαη επίζεο: ην βάζνο δηάηξεζεο, ην
κήθνο ηνπ ζσιελσκέλνπ ηκήκαηνο θαη ν ρξόλνο κέηξεζεο.



΢ύληαμε Γεσηερληθήο ηνκήο γεώηξεζεο

 ΢ηήιε 1ε:  Κιίκαθα βάζνπο ηεο γεσηξήζεηο αλά 2 κέηξα.

 ΢ηήιε 2ε: Δίδνο θαξνηαξίαο θαη ηνπ θνπηηθνύ άθξνπ 

 ΢ηήιε 3ε: ΢πκβνιηθή παξνπζίαζε ησλ γεσινγηθώλ 
ζρεκαηηζκώλ, 

 ΢ηήιε 4ε: Λεπηνκεξήο γεσινγηθή πεξηγξαθή ησλ 
ζρεκαηηζκώλ θαη ηα όξηα απηώλ. 

 ΢ηήιε 5ε: Πνζνζηό ηεο ππξελνιεςίαο ζηνπο βξαρώδεηο 
ζρεκαηηζκνύο (γξαθηθά ή αξηζκεηηθά)

 ΢ηήιε 6ε: Γείθηεο πνηόηεηαο ηνπ πεηξώκαηνο (RQD) 
(γξαθηθά ή αξηζκεηηθά)



΢ύληαμε Γεσηερληθήο ηνκήο γεώηξεζεο (ζπλέρεηα)

 ΢ηήιε 7ε: Κιίζε ησλ αζπλερεηώλ ησλ πεηξσκάησλ θαη ην είδνο 
απηώλ ησλ αζπλερεηώλ (ζηξώζε, ζρηζηόηεηα, θ.ι.π.)

 ΢ηήιε 8ε: Καζεκεξηλή πξνρώξεζε ηεο γεσηξήζεσο (βάζνο 
γεώηξεζεο ζην ηέινο ηεο εκεξήζηαο βάξδηαο).

 ΢ηήιε 9ε: ΢ηάζκε ηνπ λεξνύ ηεο γεσηξήζεο ζηελ αξρή θαη ην 
ηέινο ηεο εκεξήζηαο βάξδηαο, θαζώο θαη ε εκεξνκελία πνπ έγηλε 
ε θάζε κέηξεζε.

 ΢ηήιε 10ε: Γείθηεο ζεκεηαθήο θνξηίζεσο Is δνθηκίσλ 
πεηξσκάησλ.

 ΢ηήιε 11ε: Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο

 ΢ηήιε 12ε: ΢πληειεζηήο πδαηνπεξαηόηεηαο Κ, (απνηειέζκαηα 
δνθηκώλ ηύπνπ LEFRANC, MAAG θαη LOUGEON)





 Πξόγξακκα γηα Γεσηξήζεηο:
• Αξηζκόο γεσηξήζεσλ, Θέζεηο, Βάζνο, Δπηινγή 

θαηάιιεινπ δεηγκαηνιήπηε

 Δμαξηάηαη από:
• Σν είδνο ηνπ έξγνπ, ηε ζπνπδαηόηεηά ηνπ θαη ηελ 

έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη

 Καζνξίδεηαη από ηνλ:
• Μειεηεηή αλάινγα κε ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύλ, ζε ζπλδπαζκό κε ην ζθνπό ηεο 
δηεξεπλήζεσο.

• Τπάξρνπλ δηάθνξεο πξνδηαγξαθέο ειαρίζηνπ αξηζκνύ 
θαη βάζνπο



 Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ ηειηθνύ βάζνπο:
i. Γηαπίζησζε εδαθηθήο ζηξώζε κε ηθαλνπνηεηηθή 

θέξνπζα ηθαλόηεηα (άκεζε δηεξεύλεζε αλ ππάξρεη 
θάησ από απηή άιιε αζζελέζηεξε ζηξώζε).

ii. ΢ε καιαθά εδάθε πνπ ππόθεηληαη ζε ζεκαληηθέο 
θαζηδήζεηο, νη γεσηξήζεηο θζάλνπλ ζε βάζνο ηέηνην 
πνπ ηα θνξηία ηεο θαηαζθεπήο δελ επεξεάδνπλ ην 
ππέδαθνο από πιεπξάο θαζηδήζεσλ

iii. Δθηίκεζε βάζνπο αλάινγα κε ζπγθεθξηκέλε ππό 
δηεξεύλεζε επηθάλεηαο νιίζζεζεο

iv. Καζνξηζκόο – εύξεζε βξαρώδνπο ππνβάζξνπ 



 Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ ηειηθνύ βάζνπο:

• ΢ε πεξηπηώζεηο ζεκαληηθώλ ηερληθώλ έξγσλ 
(θξαγκάησλ, ζεξάγγσλ, γεθπξώλ, βηνκεραληθώλ 
θηηξίσλ θ.α.)

i. Ιδηνκνξθία ησλ έξγσλ απηώλ, 

ii. Πνιππινθόηεηα ηνπ Γεσινγηθνύ Μνληέινπ: 
εξσηεκαηηθά ηεο γεσινγηθήο κειέηεο πνπ έρνπλ 
ζρέζε κε ηε ζηξσκαηνγξαθία θαη ηελ ηεθηνληθή 
ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ, (π.ρ. ζηηο ζήξαγγεο κία 
δηάκεηξν ηεο ζήξαγγαο θάησ από ηνλ ππζκέλα 
ηεο).



• Η δηάηαμε θαη ν αξηζκόο ησλ γεσηξήζεσλ 
εμαξηάηαη από ην είδνο θαη κέγεζνο ηνπ έξγνπ 
θαζώο θαη ηελ πνιππινθόηεηα ηεο γεσινγηθήο 
δνκήο ζε ζπλάξηεζε πάληα κε ην ζπλνιηθό 
θόζηνο ηνπ έξγνπ. 

• Τπάξρνπλ γεληθέο πξνδηαγξαθέο



Δπηηόπνπ δνθηκέο

i. SPT (SPT)

ii. CPT (CPT)

iii.Πξεζζηνκεηξήζεηο (PMT)

iv.Υδξνπεξαηόηεηαο

Άιιεο ζπαληόηεξεο δνθηκέο είλαη νη δνθηκέο Πηεξπγίνπ (VST),
Νηηιαηόκεηξνπ (DMT) θαη δηάηκεζεο



Σρεκαηηθή απεηθόληζε επί ηόπνπ δνθηκώλ 

(από Αναγνωζηόποσλος και Ανδρέοσ, 2009)



i. Καλνληθή Γνθηκή Γηείζδπζεο – Standard Penetration Test
(SPT)

• Μεηξάηαη ν αξηζκόο ησλ θξνύζεσλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηε
δηείζδπζε ηνπ δεηγκαηνιήπηε θαηά 30cm ζηνλ ππό εμέηαζε
εδαθηθό νξίδνληα.

• Οξίδεηαη σο αξηζκόο (Ν) ην άζξνηζκα ησλ θξνύζεσλ γηα ηε
δηείζδπζε ηνπ δηαηξεηνύ δεηγκαηνιήπηε θαηά 45cm, ρσξίο λα
ιακβάλεηαη ππόςε ν αξηζκόο θξνύζεσλ ησλ πξώησλ 15cm
(θαζώο ζεσξείηαη ε πεξηνρή απηή σο δώλε δηαηάξαμεο).

• Γηα παξάδεηγκα, αλ νη 3 αξηζκνί θξνύζεσλ γηα ηα 45cm κήθνπο
δηείζδπζεο είλαη 7/11/14, ηόηε ν αξηζκόο (Ν) ζα είλαη:
Ν=11+14=25.

• Σθνπόο δνθηκήο: Ο αξηζκόο (ΝSPT) ζπζρεηίδεηαη κε ηε γσλία
ηξηβήο (θν), ηελ αλεκπόδηζηε ζιίςε θαη αζηξάγγηζηεο
δηαηκεηηθήο αληνρήο εδαθώλ.



i. Καλνληθή Γνθηκή Γηείζδπζεο – Standard Penetration Test
(SPT)

Σρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο επί ηόπνπ δνθηκήο SPT 

(από Αναγνωζηόποσλος και Ανδρέοσ,2009)



ii. Γνθηκή Γηείζδπζεο Κώλνπ (CPT) – Cone Penetration Test

• Τππνπνηεκέλνο θώλνο αηρκήο 10cm2 πξνσζείηαη εληόο ηνπ
εδάθνπο κε ζπλερή πδξαπιηθή πίεζε, κέζσ ιεπηώλ ζηειερώλ

• Σε καλόκεηξν θαηαγξάθνληαη θάζε 20cm νη αζθνύκελεο πηέζεηο

• Καηά ηε δνθηκή θαηαγξάθεηαη ε αηρκή ηνπ θώλνπ (Qc) θαζώο
θαη ε πιεπξηθή ηξηβή ζην καλδύα (Qs) αλά 20cm.

• Από ηε δνθηκή νξίδνληαη ηα αθόινπζα κεγέζε: ί) αληίζηαζε
αηρκήο θώλνπ: qc=Qc/Ac, κε (Ac) εκβαδόλ αηρκήο θώλνπ,ii)
πιεπξηθή ηξηβή ζην καλδύα: fs=Qs/As, κε (As) εκβαδόλ πιεπξηθήο
επηθάλεηαο καλδύα θαη iii) ιόγνο ηξηβήο: FR ή Rf= fs/ qc.

•Σθνπόο δνθηκήο: εθηηκάηαη κέζσ ζπζρεηίζεσλ ε αζηξάγγηζηε
δηαηκεηηθή αληνρή εδαθώλ (Cu) ελώ γίλεηαη θαη αλάινγε θαηάηαμε
ησλ εδαθώλ.



ii. Γνθηκή Γηείζδπζεο Κώλνπ (CPT) – Cone Penetration Test

• Η ρξήζε δνθηκώλ CPT/CPTU έρεη ηξεηο βαζηθέο εθαξκνγέο:

•Σηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο ζηξσζηγέλεηαο θαη ηελ αλαγλώξηζε
ηνπ ηύπνπ ησλ εδαθηθώλ ζηξσκάησλ.

• Σηελ εθηίκεζε ησλ γεσηερληθώλ παξακέηξσλ.

•Σηε ρξήζε ησλ απνηειεζκάησλ απεπζείαο γηα ηνλ
γεσηερληθό ζρεδηαζκό.



ii. Γνθηκή Γηείζδπζεο Κώλνπ (CPT) – Cone Penetration Test

Σρεκαηηθή απεηθόληζε 

ηεο επί ηόπνπ δνθηκήο 

CPT (Τάζηνο, 1964).



iii. Γνθηκή Πξεζζηνκέηξεζεο

•Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο ηνπνζεηείηαη βνιίδα (probe),
κέζσ γεώηξεζεο ζην έδαθνο, ε νπνία απνηειείηαη από
θπιηλδξηθή ειαζηηθή κεκβξάλε. Μέζσ αγσγώλ δηνρεηεύεηαη ζηε
βνιίδα πγξό θαη ζην πξνθαζνξηζκέλν βάζνο κειέηεο ε κεκβξάλε
δηαζηέιιεηαη ππό πίεζε. Καηαγξάθνληαη νη κεηξήζεηο ηεο πίεζεο
θαη ηεο δηαζηνιήο έσο ηε κέγηζηε ηηκή δηαζηνιήο.

• Κπξίσο ζηελ Διιάδα ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο Menard.

•Σθνπόο ηεο δνθηκήο ηνπ πξεζζηνκέηξνπ είλαη ε κέηξεζε ηεο επί
ηόπνπ παξακόξθσζεο ηνπ εδάθνπο ή αθόκα θαη ηνπ καιαθνύ
βξάρνπ από ηε δηαζηνιή θπιηλδξηθήο ειαζηηθήο κεκβξάλεο ππό
πίεζε: Με βάζε ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξαπάλσ κεγεζώλ
ππνινγίδεηαη ην κέηξν παξακνξθσζηκόηεηαο (E) θαη εθηηκάηαη
κέζσ ζπζρεηίζεσλ ε αζηξάγγηζηε δηαηκεηηθή αληνρή εδαθώλ
(Cu).



iii. Γνθηκή Πξεζζηνκέηξεζεο

Σρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο 

επί ηόπνπ δνθηκήο ηνπ 

πξεζζηνκέηξνπ 

(από Αναγνωζηόποσλος 

και Ανδρέοσ, 2009)



iii. Γνθηκή Πεξαηόηεηαο

• Lugeon
Μεηξηέηαη ε απνξξνθνύκελε πνζόηεηα λεξνύ ζε ζπλάξηεζε κε
ην ρξόλν, ζην εηζπηεδόκελν ηκήκα, κήθνπο 3m έσο 5m, κε
δηάθνξεο βαζκίδεο πηέζεσο, πνπ εθαξκόδνληαη αξρηθά κε
αύμνπζα ζεηξά θαη ζηε ζπλέρεηα κε θζίλνπζα. Σσνιζηάηαι ζε
βρατώδεις ζτημαηιζμούς.

• Γνκηθή ζηαζεξνύ θνξηίνπ – Lefranc
Μεηξάηαη ε παξνρή ηνπ λεξνύ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν πνπ
δηνρεηεύεηαη ζηε γεώηξεζε ώζηε ε ζηάζκε ηνπ λεξνύ κέζα ζηε
ζσιήλσζε ηεο επέλδπζεο ηεο γεώηξεζεο λα είλαη ζηαζεξή.
Σσνιζηάηαι ζε εδάθη καλής περαηόηηηας.

• Γνκηθή πίπηνληνο θνξηίνπ – Maag
Μεηξηέηαη ε πηώζε ηεο ζηάζκεο κέζα ζηε ζσιελσκέλε
γεώηξεζε (κε αζσιήλσην έλα θάησ ηκήκα απηήο, ην νπνίν
απνηειεί θαη ην δνθηκαδόκελν ηκήκα) ζε ζπλάξηεζε κε ην
ρξόλν. Σπληζηάηαη ζε εδάθε κηθξήο πεξαηόηεηαο.



Οη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο δεηγκάησλ από ππξήλεο γεσηξήζεσλ
εληνπίδνληαη θπξίσο:

• Σηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γεσπιηθνύ (βξάρνπ ή εδάθνπο):

εηδηθό βάξνο, πνξώδεο, θπζηθή πγξαζία θ.ι.π.

• Πξνζδηνξηζκόο νξίνπ πδαξόηεηαο, νξίνπ πιαζηηθόηεηαο θαη

δείθηε πιαζηηθόηεηαο

• Οξπθηνινγηθή, πεηξνγξαθηθή αλάιπζε

• Φαξαθηεξηζηηθά αληνρήο: Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο,

δηάηκεζεο, δνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο, ηξηαμνληθή

δνθηκή, δνθηκή δηάηκεζεο.

«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
C ii . Γευηπήζειρ – Δπγαζηηπιακέρ δοκιμέρ



Απνηύπσζε εξγαζηεξηαθώλ δνθηκώλ ζηε ηνκή ηεο γεώηξεζεο.

Παξαδείγκαηα

«Δπγαλεία» Γευ-έπεςναρ
C ii . Γευηπήζειρ – Δπγαζηηπιακέρ δοκιμέρ

































Δξγαζηεξηαθέο Γνθηκέο

Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο ζην βξάρν

–Μνλναμνληθήο θόξηηζεο

–Σξηαμνληθήο θόξηηζεο

–΢εκεηαθήο θόξηηζεο (Point Load test)

–Άκεζεο δηάηκεζεο





Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή



Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή



Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή

΢πλεθηηθόηεηα – Αληνρή - Ππθλόηεηα



Γνθηκέο Πξόηππεο Γηείζδπζεο - SPT

Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή



Γνθηκέο Μνλναμνληθήο Αληνρήο

Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή



Γείθηεο Πνηόηεηαο RQD ή άιιεο Σαμηλνκήζεηο (π.ρ. GSI)

Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή



Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή

Γνθηκέο Πεξαηόηεηαο



Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή

Γείθηεο Πιαζηηθόηεηαο PI



Βαζκόο Πξνζβνιήο ΢θπξνδέκαηνο από CO2

Παξάδεηγκα αμηνιόγεζεο γεσηξήζεσλ 
Γεσινγηθή-Σερληθνγεσινγηθή πιεξνθνξία 

Μεηαθξαζκέλε ζε Γεσηερληθή



Πξόβιεκα: Καηνιίζζεζε ζε ζηόκην εηζόδνπ 
Σήξαγγαο.

 Δξσηήκαηα:
• Έξεπλα αηηηώλ ηεο θαηνιίζζεζεο
• Μεραληζκόο θαηνιίζζεζεο
• Βάζνο επηθάλεηαο νιίζζεζεο
• Έθηαζε
• Γεσηερληθέο ηδηόηεηεο γεσπιηθνύ (εδάθνπο ή βξαρόκαδαο) θαη 

ηδηαίηεξα ζηε δώλε νιίζζεζεο

 Σαο δεηάλε 
• λα ζρεδηάζεηε ην θαηάιιειν γεσεξεπλεηηθό πξόγξακκα: 

αξηζκόο γεσηξήζεσλ, βάζνο, ζέζεηο.
• Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ γεσηξήζεσλ



Γνεςζιοζσιζηόλιθορ



Γεσηξύπαλν - Έιθπζξν



Κεθιηκέλε γεώηξεζε



Δξσηήζεηο;;;


