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 Οι διαγραφίες ό καταγραφές (well logging)
ςτισ γεωτρόςεισ ςυνύςτανται ςτο κατϋβαςμα 
ευαύςθητων διατϊξεων (δϋκτεσ) ςε αςωλόνωτη
γεώτρηςη και ςτη ςυνεχό καταγραφό 
διαφόρων παραμϋτρων και αποςκοπούν ςτη 
ςυλλογό χρόςιμων πληροφοριών.



 θϋςη των υδροφόρων ςτρωμϊτων (ϊρα βοηθούν ςτη 
ςωςτό τοποθϋτηςη των φιλτροςωλόνων)

 αλατότητα και η θερμοκραςύα του νερού
 πορώδεσ, ο βαθμόσ κορεςμού και η διαπερατότητα
 ζώνεσ υδροφορύασ
 ζώνεσ ρηγμϊτων ό ϋντονησ αλλαγόσ ποιότητασ 

γεωυλικών
 κενϊ  εδϊφουσ
 βϊθοσ τουσ βραχώδουσ υποβϊθρου
 ςτρωματογραφύα - δομό λόγω κακόσ δειγματοληψύασ
 τεχνικό κατϊςταςη τησ γεώτρηςησ



Εξοπλιςμόσ
 Ο δϋκτησ, ο οπούοσ 

περιϋχεται ςε μια οβύδα 
(probe) που κρεμιϋται από 
καλώδιο που κατεβαύνει 
ςτην αςωλόνωτη γεώτρηςη.

 Ο μετατροπϋασ ςόματοσ
 Ο καταγραφϋασ
 Ο κινητόρασ για να 

κατεβαύνει η οβύδα και ο 
μετρητόσ βϊθουσ

Δϋκτεσ
Ηλεκτρόδια για τη 

μϋτρηςη του 
ηλεκτρικού δυναμικού 
και τησ αντύςταςησ

 Θερμικού δϋκτεσ
Μαγνητικού 
 Ακουςτικού
 Ραδιενεργού
 Οπτικού
Μηχανικού



 Τπϊρχουν πολλϋσ μϋθοδοι διαγραφιών, οι οπούεσ 
μπορεύ να διαχωριςθούν ςε τρεισ μεγϊλεσ κατηγορύεσ: 

1. ηλεκτρικϋσ 

2. ακτινοβολύασ

3. ακουςτικϋσ





 Σο βϊθοσ ϋρευνασ φθϊνει μϋχρι ϋνα μϋτρο από το 
τούχωμα τησ γεώτρηςησ.



Αποτελεύ μια 
από τισ 
παλαιότερεσ 
μεθόδουσ 
διαγραφιών και 
ςυνύςταται ςτη 
ςυνεχό 
καταγραφό τησ 
ειδικόσ 
ηλεκτρικόσ 
αντύςταςησ 
(resistivity log) 
των 
πετρωμϊτων.



Η ειδικό αντύςταςη εύναι το αντύςτροφο τησ 
αγωγιμότητασ (ςτερεϊ υλικϊ πετρωμϊτων ϋχουν 
μικρό αγωγιμότητα και η παρουςύα νερού αυξϊνει την 
αγωγιμότητα). 

Η ικανότητα μεταφορϊσ ηλεκτρικού ρεύματοσ ςε ϋνα 
γεωλογικό ςχηματιςμό ςχετύζεται με την παρουςύα 
νερού μϋςα ςε αυτόν. 

Η αντύςταςη των πετρωμϊτων ςχετύζεται με το 
πορώδεσ, τη διϊταξη των κόκκων, τη θερμοκραςύα, την 
περιεκτικότητα του νερού ςε ϊλατα. 



 Οι υδρογονϊνθρακεσ, τα γλυκϊ νερϊ και τα ςκληρϊ 
πετρώματα (αςβεςτόλιθοι, ςυμπαγεύσ ψαμμύτεσ) 
εμφανύζουν μεγϊλη ειδικό ηλεκτρικό αντύςταςη, ενώ οι 
ϊργιλοι και η ϊμμοσ με αλμυρό νερό εμφανύζουν 
χαμηλϋσ τιμϋσ ειδικόσ αντύςταςησ.

 Η ανωτϋρω μϋθοδοσ χρηςιμοποιεύται και για:
• τον εντοπιςμό υδρογονανθρϊκων (όςο αυξϊνει η περιεκτικότητα 

ςε υδρογονϊνθρακεσ ενόσ ςχηματιςμού, τόςο αυξϊνει και η ειδικό 
ηλεκτρικό αντύςταςη), 

• τον εντοπιςμό υδροπερατών γεωλογικών ςχηματιςμών, 

• την εκτύμηςη του πορώδουσ ενόσ πετρώματοσ. 



 Η μϋθοδοσ ςτηρύζεται ςτην εκπομπό νετρονύων από 
μια ραδιενεργό πηγό και την καταγραφό αυτών που 
επιςτρϋφουν ςτον δϋκτη. Νετρόνια που κινούνται με 
μεγϊλεσ ταχύτητεσ, όταν ςυγκρουςθούν με ϊτομα 
υδρογόνου (Η2) επιβραδύνονται και απορροφώνται 
από αυτϊ με ταυτόχρονη εκπομπό ακτινών γ.



Μϋθοδοσ διαγραφύασ με 
εκπομπό νετρονύων ςε 
αλλουβιακούσ ςχηματιςμούσ.

Η απορρόφηςη εύναι πιο 
μεγϊλη ςτα κορεςμϋνα ςε νερό 
πετρώματα, απ’ ότι ςτα 
ακόρεςτα. Αυτό οφεύλεται ςτην 
αφθονύα ατόμων Η2 ςτα 
κορεςμϋνα πετρώματα, λόγω 
τησ παρουςύασ νερού. 



 Η μϋθοδοσ ςυνύςταται ςτη ςυνεχό μϋτρηςη του 
ακτινοβολύασ που εκπϋμπεται, λόγω τησ παρουςύασ 
αςταθών ιςοτόπων 40Κ (κϊλιο), 258U (ουρϊνιο) και 
232Th (θόριο). Η ανύχνευςη γύνεται με τη βοόθεια ενόσ 
απαριθμητό κρούςεων που ενεργοποιεύται από την 
ακτινοβολύα γϊμμα. Ο απαριθμητόσ αποτελεύται από 
ϋνα ανιχνευτό ακτινοβολύασ γϊμμα και ϋνα ενιςχυτό. 



 H φυςικό ακτινοβολύα γ εύναι μεγαλύτερη ςτουσ 
αργιλικούσ ςχηματιςμούσ από εκεύνη των ανθρακικών 
πετρωμϊτων και ϊμμων. Τψηλϋσ τιμϋσ τησ 
ακτινοβολύασ μπορεύ να καταγραφούν και ςε ψαμμύτεσ 
ό ϊμμουσ με μεγϊλη περιεκτικότητα ςε καλιούχουσ 
ϊςτριουσ, μαρμαρυγύεσ, ραδιενεργϊ νερϊ κ.λπ. Αιτύα 
εύναι η μεγαλύτερη ςυγκϋντρωςη ραδιενεργών 
ςτοιχεύων ςτα αργιλικϊ ορυκτϊ. 



Η μϋθοδοσ δύνει πληροφορύεσ για τη λιθολογύα και  
εφαρμόζεται για:

• τον διαχωριςμό ςτρωμϊτων ϊμμου και αργύλων

• τον προςδιοριςμό λιγνύτη, ανυδρύτη και ϊλλων ςχηματιςμών με 
ραδιενεργϊ ορυκτϊ

• την ανύχνευςη ανθρακικών ορυκτών 

(Παπαδόπουλοσ, 2010)

Στημαηιζμός
Καηαγραθή
Νεηρονίων 

(κρούζεις ανά min)

Καηαγραθή θσζικής 
ακηινοβολίας

(κρούζεις ανά min)

Άργιλος Πάρα πολλές Πολύ λίγες

Στιζηόλιθος Πάρα πολλές Πολύ λίγες

Λεπηόκοκκος άμμος Πολλές Λίγες

Χονδρόκοκκος άμμος Λίγες Πολλές

Ψαμμίηης Λίγες Πολλές

Χάλικες Πολύ λίγες Πάρα πολλές

Αζβεζηόλιθοι Πολύ λίγες Πάρα πολλές



Γιαγραθία με ηη μέθοδο 
θσζικής ακηινοβολίας 
και ζύγκριζη με ηη 
λιθολογική ηομή ηης 

γεώηρηζης.



Γιαγραθία με 
ηη μέθοδο 
θσζικής 

ακηινοβολίας 
και ζύγκριζη 

με ηη 
λιθολογική 
ηομή ηης 

γεώηρηζης.



Γιαγραθία με 
ηη μέθοδο 

ακηινοβολίας γ 
και ζύγκριζη 

με ηην 
παροσζία 

σδροθόρων 
ζηρωμάηων 

(Γεδομένα Κ. 
Βοσδούρη).



 Η εφαρμογό τησ μεθόδου του ύδιου δυναμικού 
(αναφϋρεται ωσ καταγραφό SP)  απαιτεύ τη ςυνεχό 
μϋτρηςη του φυςικού ηλεκτρικού δυναμικού. 
Εντοπύζονται υδροπερατϋσ ζώνεσ, όρια ςτεγανών 
(ϊργιλοι) και περατών ςχηματιςμών (ϊμμοι), καθώσ 
και η παρουςύα υδρογονανθρϊκων.

 Η ανϊγνωςη των καμπυλών SP γύνεται ανϊλογα με τισ θετικϋσ ό 
αρνητικϋσ αποκλύςεισ από μια αυθαύρετη βαςικό τιμό (γραμμό) που 
ςυνδϋεται με ϋνα ςτεγανό ςχηματιςμό. Η μορφό τουσ ςυνδϋεται με το 
λόγο αλατότητασ (ό τησ αντύςταςησ) του πολτού κυκλοφορύασ τησ 
γεώτρηςησ προσ εκεύνη του νερού τησ γεώτρηςησ. Σο δεξιό όριο μιασ 
καταγραφόσ SP, υποδηλώνει αδιαπϋρατα πετρώματα (ϊργιλοσ, 
ςχιςτόλιθοσ, κ.ϊ.), ενώ το αριςτερό όριο υποδηλώνει υδροπερατϊ
ςτρώματα (ϊμμοσ, καρςτικοποιημϋνοσ αςβεςτόλιθοσ κ.ϊ.).



H μϋθοδοσ ςτηρύζεται ςτη ςυνεχό μϋτρηςη τησ 
ταχύτητασ υπερόχων. 

 Ο χρόνοσ διϋλευςησ των υπερόχων μϋςα ςε ϋνα 
γεωλογικό ςχηματιςμό εξαρτϊται από τη λιθολογύα 
και το πορώδεσ και την παραμορφωςιμότητα του 
ςχηματιςμού.  

 Ο χρόνοσ αυξϊνει με την παρουςύα υδρογονανθρϊκων. 
 Δύνει πληροφορύεσ για τη μηχανικό κατϊςταςη τησ 

βραχομϊζασ και το πεδύο τϊςεων ςε μια περιοχό. 
 Χρηςιμοποιεύται επύςησ η μϋθοδοσ για τον εντοπιςμό 

διαρρόξεων, διακλϊςεων και εγκούλων, ιδύωσ ςε 
ανθρακικϊ πετρώματα.



 Καλύτερα αποτελϋςματα επιτυγχϊνονται από την 
ταυτόχρονη εφαρμογό δύο μεθόδων, 

• π.χ. αμμούχα ςτρώματα που περιϋχουν υφϊλμυρο νερό εμφανύζουν 
μικρό τιμό τησ ειδικόσ ηλεκτρικόσ αντύςταςησ, ενώ εμφανύζουν 
μεγϊλο αρνητικό ύδιο δυναμικό. υνεπώσ, η εφαρμογό των δύο 
μεθόδων, θα δώςει καλύτερα αποτελϋςματα ςτον προςδιοριςμό 
των ςτρωμϊτων αυτών (Aλεξόπουλοσ, 2001). 



Καηαγραθή ηης 

ζωλήνωζης 

γεώηρηζης με 

τρήζη 

ακοσζηικής 

διαγραθίας



Εκτόσ των ανωτϋρω καταγραφών, χρηςιμοποιούνται 
και: 

 καταγραφϋσ θερμοκραςύασ (temperature log), 
 διαμετρόματοσ για την καταγραφό τησ διαμϋτρου των 

γεωτρόςεων (caliper log), 
 καταγραφϋσ αγωγιμότητασ ρευςτού (fluid 

conductivity), 
 ταχύτητασ ροόσ (fluid velocity) 
 καταγραφϋσ ςωλόνωςησ (casing logging).



Σϋλοσ, υπϊρχει δυνατότητα τηλεοπτικόσ καταγραφόσ 
(television logging) μϋςω ψηφιακόσ κϊμερασ και 
ειδικού φωτιςμού που κατεβαύνει ςτη γεώτρηςη. Με 
το ςύςτημα αυτό επιτυγχϊνεται η ϋγχρωμη 
απεικόνιςη τησ γεώτρηςησ ςτην οθόνη του 
ηλεκτρονικού υπολογιςτό και η εκτύπωςη 
φωτογραφιών ό η εγγραφό ςε video. Έτςι 
καταγρϊφεται το εςωτερικό τησ γεώτρηςησ και 
εντοπύζονται οι εναλλαγϋσ των γεωλογικών 
ςχηματιςμών, ενώ επιθεωρούνται οι ςωλόνεσ και 
ελϋγχεται καταςκευαςτικϊ η γεώτρηςη.
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