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ΒΑΡΤΣΗΣΑ & ΢ΧΗΜΑ ΣΗ΢ ΓΗ΢ 
Σι ςχζςθ ζχουν; 

Δεν εύναι προφανόσ ο τρόποσ ςύνδεςησ του βαρυτικού πεδύου και του 
ςχόματοσ τησ Γησ, αλλϊ και ϊλλων φαινομϋνων όπωσ των παλιρροιών, 
και των διαφόρων κινόςεων που κϊνει η Γη. Όμωσ η ςύνδεςη αυτό εύναι 
εμφανόσ αν ςκεφτούμε ότι: 

• Σο ςχόμα τησ Γησ διαμορφώνεται από την αλληλεπύδραςη τησ 
βαρυτικόσ ϋλξησ που αςκεύ η ύδια ςτον εαυτό τησ (το βϊροσ τησ) και την 
περιςτροφικό τησ κύνηςη 
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ΒΑΡΤΣΗΣΑ & ΢ΧΗΜΑ ΣΗ΢ ΓΗ΢ 
Σι ςχζςθ ζχουν; 

Δεν εύναι προφανόσ ο τρόποσ ςύνδεςησ του βαρυτικού πεδύου και του 
ςχόματοσ τησ Γησ, αλλϊ και ϊλλων φαινομϋνων όπωσ των παλιρροιών, 
και των διαφόρων κινόςεων που κϊνει η Γη. Όμωσ η ςύνδεςη αυτό εύναι 
εμφανόσ αν ςκεφτούμε ότι: 

• Οι επιφανειακϋσ, εςωτερικϋσ και ϊλλεσ κινόςεισ τησ Γησ και οι 
αλληλεπιδρϊςεισ τησ με τα ϊλλα ουρϊνια ςώματα δύνουν πληροφορύεσ 
για τη δομό τησ Γησ (δομό πυκνότητασ, κλπ.) 

Παλιρροιακή Τριβή 
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Ι΢ΣΟΡΙΚΗ ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Από τουσ πρώτουσ που πύςτεψαν ότι η Γό εύναι ςφαιρικό όταν ο 
φιλόςοφοσ και μαθηματικόσ Ερατοςθϋνησ (πυραμύδεσ). 

 
Ο Γαλιλαύοσ “πραγματοπούηςε” το γνωςτό πεύραμα από τον πύργο 

τησ Πύζασ και ϋδειξε ότι η ϋλξη τησ Γόσ προςδύδει ςτα ςώματα μύα 
επιτϊχυνςη που καλεύται Ένταςη τησ Βαρύτητασ. 

 
Ο Νεύτωνασ, εκτόσ από την θεωρύα τησ βαρύτητασ, θεμελύωςε 

ταυτόχρονα και την φυγόκεντρη δύναμη, που εύναι μεγαλύτερη 
ςτον Ιςημερινό πϊρα ςτουσ πόλουσ. 

 
Ο ςυνδυαςμόσ αυτών των 2 δυνϊμεων προςδύδει ςτη Γη το 

ελλειψοειδϋς ςχόμα τησ.  ΢’ αυτό η πολικό ακτύνα εύναι  ~21 km 
μικρότερη από την Ιςημερινό. Αυτό θα όταν (ςχεδόν) το αληθινό 
ςχόμα τησ Γησ αν όταν ςε ρευςτό κατϊςταςη, υπό την επύδραςη 
βαρύτητασ και φυγοκϋντρου δυνϊμεωσ.   
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ΑΝΑΠΣΤΞΗ  ΓΕΩΔΑΙ΢ΙΑ΢ 

1670 (Αθαδ. Επηζη. Παξηζηνύ) 

΢ηόρνο: πξνζδηνξηζκόο ηεο αθηίλαο ηεο Γεο κε βάζε ηε κέηξεζε ηνπ κήθνπο ελόο 

ηόμνπ κεζεκβξηλνύ. 

 

1736 νξγαλώζεθαλ 2 απνζηνιέο 

 

Λαπσλία (A. Clairaut-P. L. Maupertuis) 

 

Πεξνύ (P. Bouguer) 

 

Μεηξήζεθε, θαη ζηηο 2 πεξηνρέο, κηα κνίξα κεζεκβξηλνύ θαη βξέζεθε λα αληηζηνηρεί 

ζε κεγαιύηεξε απόζηαζε θνληά ζηνπο πόινπο απ’ όηη ζηνλ Θζεκεξηλό. 

 

Επομένυρ: Πιάηπλζε ηεο Γεο ~ 1/300 ηεο γήηλεο αθηίλαο.  
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Από ην 1735 κέρξη ην 1745 ν Bouguer θαη νη ζπλεξγάηεο 

ηνπ έθαλαλ κεηξήζεηο ζην Πεξνύ γηα λα θαζνξίζνπλ ην 

ζρήκα ηεο Γεο. Η εθηξνπή ηνπ λήκαηνο ηεο ζηάζκεο ζηηο 

‘Αλδεηο ήηαλ πνιύ κηθξόηεξε. Σν ίδην βξήθε ζηηο αξρέο ηνπ 

19νπ ν Sir Everest ζηα Θκαιάηα.  

1855: Pratt θαη Airy πξνηείλνπλ 2 

δηαθνξεηηθά κνληέια. 

1889: Χξεζηκνπνηείηαη ν όξνο 

ιζοζηαζία.  Σν έιιεηκκα κάδαο θάησ 

από ηα βνπλά βξέζεθε ζρεδόλ ίζν κε 

ηε κάδα ησλ βνπλώλ       πδξνζηαηηθή 

ηζνξξνπία 

Ι΢Ο΢ΣΑ΢ΙΑ 



ΔΙΑ΢ΣΗΜΙΚΗ  ΓΕΩΔΑΙ΢ΙΑ 
΢ηεξίδεηαη ζηηο κεηξήζεηο από δνξπθόξνπο. 

Δίλεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην ζρήκα ηεο 

Γεο, ην πεδίν βαξύηεηαο, ηηο παξακνξθώζεηο 

ηνπ θινηνύ, ηηο παιίξξνηεο θαη ηελ πεξηζηξνθή 

ηεο Γεο. 

Γεσδεηηθόο 

δνξπθόξνο 

LAGEOS 2 
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ΠΕΔΙΟ ΒΑΡΤΣΗΣΑ΢ ΣΗ΢ ΓΗ΢ 

     Τι είναι βαρύτητα / βαρυτικό πεδίο? 

 Ένα από τα τρύα εύδη πεδύων ό δυνϊμεων μεταξύ υλικών ςωμϊτων. 

 Εύναι ο χώροσ όπου η Γό αςκεύ ελκτικό δύναμη ςε κϊθε ςώμα που βρύςκεται 
μϋςα ς’αυτόν (βϊροσ). 
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Νόμοσ Νεφτωνα 

(Παπαδάσορ, 2008) 
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ΠΕΔΙΟ ΒΑΡΤΣΗΣΑ΢ ΣΗ΢ ΓΗ΢ 

Παγκόσμια σταθερϊ της βαρύτητας 
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G = 6.67 10-11 m3 Κgr-1 sec-2  (SI) 
    = 6.67 10-8 cm3  gr-1 sec-2 (CGS) 

Πείπαμα Cavendish  
(ζσήμα από Chris Burks) 



ΠΕΔΙΟ ΒΑΡΤΣΗΣΑ΢ ΣΗ΢ ΓΗ΢ 

Ένταςη: 

 

 

 2

GM
g

r


Μονάδερ: 1gal = 1 cm/sec2              g=981gal~1000gal 

                1mgal=10-3 cm/sec2     1mg ~ 1gal 

Δυναμικό: 

r
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U g dr

r



   

Οι ςυνιςτώςεσ τησ ϋνταςησ του πεδύου βαρύτητασ ςε ςυνϊρτηςη με το δυναμικό θα εύναι: 
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(Παπαδάσορ, 2008) 
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Ιςοδυναμικζσ Επιφάνειεσ 
Ιζοδςναμικέρ είλαη νη επηθάλεηεο πάλσ ζηηο νπνίεο ην δπλακηθό ηνπ βαξπηηθνύ 

πεδίνπ είλαη παληνύ ην ίδην. 

 

 

Η πην ελδηαθέξνπζα ηζνδπλακηθή επηθάλεηα είλαη ε επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, αθνύ 

ην λεξό αλ δελ είρε ην ίδην δπλακηθό ζηελ επηθάλεηά ηνπ ζα είρε θηλεζεί ιόγσ ηεο 

βαξύηεηαο, κέρξη λα πάξεη ην ζρήκα κίαο ηζνδπλακηθήο επηθάλεηαο! 

Γευειδέρ: Η ηζνδπλακηθή επηθάλεηα πνπ πεξηβάιιεη νιόθιεξε ηε Γε θαη πνπ πάλσ 

ηεο ην δπλακηθό είλαη ίζν κε ην δπλακηθό ζηε κέζε αδηαηάξαθηε επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. 

( , , )U x y z c
c: ζηαζεξή ηηκή ηνπ δπλακηθνύ  

ζηελ ηζνδπλακηθή επηθάλεηα 

(Παπαδάσορ, 2008) 
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Ιςοδυναμικζσ Επιφάνειεσ 
Είλαη γλσζηό από ην 180 αηώλα (Maupertuis) όηη ε Γε έρεη ζρήκα πνπ κνηάδεη κε 

ειιεηςνεηδέο από πεξηζηξνθή. 

΢θαιποειδέρ: Μία νκαιή δεπηεξνβάζκηα επηθάλεηα πνπ έρεη ην ίδην δπλακηθό κε ην 

γεσεηδέο θαη ην πξνζεγγίδεη θαιύηεξα 
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(Παπαδάσορ, 2008) 



Ωσ κανονικό ςφαιροειδζσ ορίηουμε τθν ιςοδυναμικι επιφάνεια που περικλείει τον 
ίδιο όγκο με τθν ιςοδυναμικι επιφάνεια του γεωειδοφσ και που το ςχιμα τθσ 
κακορίηεται μόνο από τη Νευτϊνεια ζλξη που αςκεί θ Γθ (βαρυτικι δφναμθ) και από 
τθν οφειλόμενθ ςτθν περιςτροφι τθσ Γθσ φυγόκεντρο δφναμη.  

΢τθν πράξθ το ςφαιροειδζσ ςχεδόν ςυμπίπτει με ζνα απλό ελλειψοειδζσ από 
περιςτροφή, το οποίο είναι ελαφρά εξογκωμζνο ςτον Ιςθμερινό  λόγω τθσ ςχεδόν 
υδροςτατικισ ανταπόκριςθσ τθσ Γθσ ςτθν περιςτροφι τθσ.  

(Παπαδάσορ 2008 

ηποποποιεμένο από King-Hele,1969) 
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Κανονικό ςφαιροειδζσ  

Εκ περιςτροφήσ 
Γεωειδζσ 



a c
f

a




Αυτθ η παραμόρφωςη του ελλειψοειδοφσ περιγράφεται με τθν ποςότθτα f, η οποία 
ονομάζεται ελλειπτικότητα ή γεωμετρική πλάτυνςη : 

Η τιμι τθσ πλάτυνςθσ είναι περίπου 1/300, ςε πολφ καλι ςυμφωνία με τθν τιμι που 
προβλζπεται από μοντζλα που κεωροφν ότι θ Γθ βρίςκεται ςε υδροςτατική ιςορροπία.  

α, μικοσ τθσ ακτίνασ ςτο Ιςθμερινό επίπεδο (~ 6378km) 

c, μικοσ τθσ ακτίνασ ςτουσ πόλουσ (~ 6357km) 

(Παπαδάσορ, 2008) 
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΢τον παρακάτω Πίνακα παρουςιάηονται οι τιμζσ τθσ Ιςθμερινισ και Πολικισ ακτίνασ (ςε 
μζτρα) και τθσ αντίςτοιχθσ αντιςτρόφου πλάτυνςθσ για μερικά από τα ςθμαντικότερα 
ελλειψοειδι τα οποία ζχουν προτακεί ιςτορικά.  
 
Σο τελευταίο μοντζλο (WGS84) είναι το πιο ευρφτατα χρθςιμοποιοφμενο μοντζλο 
ςιμερα, αφοφ ςε αυτό αναφζρεται το Παγκόςμιο Δορυφορικό ΢φςτθμα Εντοπιςμοφ 
Θζςθσ (Global Positioning System-GPS). 
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Εύναι εντυπωςιακό το γεγονόσ ότι οι βαςικϋσ τιμϋσ που καθορύζουν το ςχόμα τησ Γησ 
όταν καλϊ γνωςτϋσ από τα μϋςα του 19ου αιώνα.  

Σν παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεη ηε ρξνληθή κεηαβνιή ησλ ηηκώλ ησλ ηξηώλ 

βαζηθώλ παξακέηξσλ (a, c, 1/f) δηαθόξσλ δεκνζηεπκέλσλ ειιεηςνεηδώλ από ην 

1830 κέρξη ζήκεξα.  

Φαίλεηαη ε ζρεηηθώο κηθξή κεηαβνιή 

ησλ παξακέηξσλ, ηδίσο κεηά ηηο αξρέο 

ηνπ 20νπ αηώλα. 

Η αθηίλα ζθαίξαο πνπ έρεη ηνλ ίδην όγθν κε 

απηόλ ηνπ ειιεηςνεηδνύο από πεξηζηξνθή 

είλαη ίζε κε R=(α2c)1/3~6371km, ηηκή πνπ 

ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύκε όηαλ 

ππνζέηνπκε όηη ε Γε έρεη ζθαηξηθό ζρήκα. 

(Παπαδάσορ, 2008) 16 



΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
Έζησ ηπραίν ζεκείν Ρ έμσ από ηεο Γε, ην νπνίν πεξηζηξέθεηαη καδί κε ηε Γε γύξσ 

από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο z.  

 

(Παπαδάσορ, 2008) 

Το ζημείο αςηό έσει: 

 

Α) Καπηεζιανέρ ζπληεηαγκέλεο, x, y, z 

ωρ ππορ οπθογώνιο ζύζηημα αξόνων, 

οι οποίοι έσοςν απσή ηο θέληξν ηεο 

Γεο.  

 

Β) Σθαιπικέρ ζπληεηαγκέλεο, r, λ, θ, ζε 

ζύζηημα με απσή ηο θέληξν ηεο Γεο 

θαη άμνλεο x (νξηζκνύ ηνπ κεδεληθνύ 

κεζεκβξηλνύ, από όπνπ κεηξάκε ην 

γεσγξαθηθό κήθνο) θαη z (από όπνπ 

κεηξάκε ην ζςμπληπωμαηικό 

γεσγξαθηθό πιάηνο).  
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΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 

(Παπαδάσορ, 2008) 
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΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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Ελλειτοειδέρ 

  



α 
b 

c 



΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ 

    

 

α 
α 

c 

    

Όγκορ Ιζοδύναμήρ ζθαίπαρ 



΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ 

  

 
f f

Ελλειπτικότητα ή γεωμετρική πλάτυνςη 

a c
f

a




1

300
~

-
= - =

Εκκεντρότητα 

 

 

 



΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ 

 
f f -

= - =


   

     
       

f f

Με επίιπζε ηεο ζρέζεο εθθεληξόηεηαο σο πξνο c θαη αληηθαηάζηαζε ζηελ 

εμίζσζε ηνπ ειιεηςνεηδνύο, έρνπκε: 



΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ 


   

     
       

f f

Η παξαπάλσ ζρέζε είλαη κε γξακκηθή σο πξνο f (θαη ε), πνπ είλαη πνιύ κηθξέο 

πνζόηεηεο (~1/300) θαη κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ ζρεδόλ σο απειποζηά. ΢ηε 

Γεσθπζηθή θαη Γεσδαηζία επηιέγνπκε ζπλήζσο ηελ έθθξαζε κε όξνπο 

πνιπσλπκηθνύο (αθξίβεηα θάπνηαο ηάμεο) 

Επώηεμα 

Να πξνζδηνξηζηεί ε εμίζσζε ηνπ 

ειιεηςνεηδνύο ζε ζπλάξηεζε κε ην 

γεσθεληξηθό πιάηνο,  θ,  κε αθξίβεηα όξσλ 

κέρξη 2εο ηάμεο σο πξνο ηελ πιάηπλζε  f. 



΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ 


 

  
  

f

 
    


 
 

  

f

 
          
   

f f

όπνπ νη όξνη 3εο θαη κεγαιύηεξεο ηάμεο σο πξνο  f  έρνπλ παξαιεθζεί. 

 

Εθαξκόδνληαο εθ λένπ ηε ζρέζε: 

 
    



΢φαιρικϋσ ςυντεταγμϋνεσ & ελλειψοειδϋσ 
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Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ 

 
    


   
 

f

 
 

   
 

Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ με ακπίβεια 2ηρ ηάξηρ υρ ππορ f 

  
 

Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ με ακπίβεια 1ηρ ηάξηρ υρ ππορ f 



Εξωτερικό Πεδύο Βαρύτητασ τησ Γησ 
Έζησ ηπραίν ζεκείν Ρ έμσ από ηεο Γε, ην νπνίν πεξηζηξέθεηαη καδί κε ηε Γε γύξσ 

από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο z. Το ζημείο αςηό έσει καπηεζιανέρ ζπληεηαγκέλεο, x, 

y, z ωρ ππορ οπθογώνιο ζύζηημα αξόνων, οι οποίοι έσοςν απσή ηο θέληξν ηεο Γεο.  

 

q η απόζηαζη ηος  ζημείος Ρ από ηη 

θέζη ηηρ ζηνηρεηώδνπο κάδαο, dm.  

2 2 2

2

1
( )

2
U x y   

Μ είναι η μάζα ηηρ Γηρ 

υ η γωνιακή ηηρ ηασύηηηα 

Το δςναμικό πος οθείλεηαι ζηελ 

πεξηζηξνθή ηεο Γεο είλαη: 

Το δςναμικό πος οθείλεηαι ζηην 

έλξη ολόκληπηρ ηηρ Γηρ είναι  

1

0

m
dm

U G
q

  

(Παπαδάσορ, 2008) 
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v 

Μϊζα και ροπό αδρϊνειασ 

Μάδα   m Ροπή αδπάνειαρ   Ι 

d m m 

Σασύηεηα Γυν. Σασύηεηα 

υ v 

Κιν. Ενέπγεια     



Οπμή  ΢ηποθοπμή 

  

Δύναμε    Ροπή 



Ροπό αδρϊνειασ 

Ροπή αδπάνειαρ   Ι 

d m 

υ v 

  

υ 


Μ 

R 




    

Δακηύλιορ (ζηεθάνι) 

r 

m 



  

Δίζκορ 

r m 

Ομογενήρ ζθαίπα 



Εξωτερικό Πεδύο Βαρύτητασ τησ Γησ 

(Παπαδάσορ, 2008) 
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 

 
  

 

 

       

2 2 2 2 2 2

2

1 1
( ) cos

2 2
U x y r      

   

    

 

 



Εξωτερικό Πεδύο Βαρύτητασ τησ Γησ 

(Παπαδάσορ, 2008) 
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      

 Αλ θάλνπκε ηελ ππόζεζε όηη ε Γε έρεη ζπκκεηξία 

εθ πεξηζηξνθήο (A = B), ηόηε ηο ολικό δςναμικό 

έξυ από ηε Γή και ζε ζςνάπηεζε με ηο θ: 

C A
H

M


 Αλ νξίζνπκε 



2 3
2 2

2
 1 (1 3sin ) cos

22

M H r
U G

r GMr


 

 
     

  

Η πνζόηεηα Η νλνκάδεηαη δςναμική ελλειπηικόηεηα ηερ Γερ θαη εθθξάδεη ηε 

ζρεηηθή δηαθνξά ησλ ξνπώλ αδξάλεηάο ηεο, σο απνηέιεζκα ηεο πιάηπλζήο ηεο 

ζην Θζεκεξηλό.  

 

Είλαη ελδηαθέξνλ λα επηζεκάλνπκε όηη ιόγσ ηνπ όηη ε πιάηπλζε ηεο Γεο 

νθείιεηαη ζηε ζρεδόλ πδξνζηαηηθή απόθξηζή ηεο ζηελ πεξηζηξνθή, ηζρύεη όηη: 

 

 

 

 

Επίζεο, ε ζρέζε απηή ΟΡΘΖΕΘ θαη ην ζρήκα ηεο Γεο, αθνύ νξίδεη θαη ηηο πεξηνρέο 

όπνπ ην δπλακηθό είλαη ην ίδην, όπσο ζπκβαίλεη θαη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. 
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a c
f

a




1

300
~

C A

C





2 3
2 2

2
 1 (1 3sin ) cos

22

M H r
U G

r GMr


 

 
     

  

33 

Αλ ππνινγίζνπκε ην δπλακηθό,  U0, ζηνλ Θζεκεξηλό  (r=α,  θ=0ν) θαη ζηνπο πόινπο 

 (r=c,  θ=90ν),  ηόηε έρνπκε: 

   
      

   

Εμηζώλνληαο ηηο 2 ζρέζεηο θαη ζεσξώληαο όηη: 

 

•  c = α (1–f) 

•  Η γεσκεηξηθή πιάηπλζε ηεο Γεο, f, έρεη πνιύ κηθξέο ηηκέο  (~1/300)   

•  Σν Η/α2 έρεη αθόκα κηθξόηεξεο ηηκέο (~1/900) 

 

κπνξνύκε ζε πξώηε πξνζέγγηζε λα παξαιείςνπκε όξνπο  f2,  f∙(H/α2),  (H/α2)2 θαη 

αλώηεξεο ηάμεο, έρνπκε:  
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 

Αλ νξίζνπκε ην ιόγν θπγόθεληξνπ πξνο βαξύηεηα ζηνλ Θζεκεξηλό:  

  

 

Η ζρέζε γίλεηαη: 

Πλάηςνζη (ζσέζη ημιαξόνυν) 

a c
f

a




΢σέζη ποπών αδπάνειαρ 

2 2

H C A

a Ma



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 

Ελλειτοειδέρ εκ πεπιζηποθήρ 

  
 

Πξνζδηνξηζκόο ηνπ ζρήκαηνο ηεο Γεο, ζε ζπλάξηεζε κε ηηο ποπέρ αδπάνειάρ 

ηεο, ηε μάδα ηερ θαη ηε θςγόκενηπο επιηάσςνζή ηεο 




 

 
 

Η ζρέζε πξνζδηνξηζκνύ ηεο πιάηπλζεο κπνξεί λα 

γξαθεί θαη σο: 

a c
f

a




1

300
~

C A

C


m

 



Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ βαξύηεηαο ρξεζηκνπνηνύκε ηελ 

πξνεγνύκελε ζρέζε: 

U
g U

r


  



2 3
2 2

2 2

3
 1 (1 3sin ) cos

2

M H r
g G

GMr r


 

 
    

  

Με ηε βνήζεηα ηεο παξαπάλσ ζρέζεο, κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηε ζσεηική  

αύξεζε ηος πεδίος βαπύηεηαρ (β) από ηνλ ηζεκεξηλό (ge) ζηνπο πόινπο (gp), κε ηε 

θπγόθεληξν (m) θαη ηελ πιάηπλζε ηεο Γεο (f), γλσζηή σο ζσέζε ηος Clairaut. 

 

5

2

p e

e

g g
m f

g



  
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2 3
2 2

2
 1 (1 3sin ) cos

22

M H r
U G

r GMr


 

 
     

  



Εξίσωση του Σφαιροειδούς 

φ: γεωκεντρικό πλάτοσ 
ξ: γεωγραφικό πλάτοσ  

Από ην ζρήκα κπνξεί εύθνια λα πξνζδηνξηζηεί ε 

αθόινπζε ζρέζε κεηαμύ γεσγξαθηθνύ θαη γεσθεληξηθνύ 

πιάηνπο: 

2tan (1 ) tanf  

΢πλήζσο ε παξαπάλσ ζρέζε κεηαηξέπεηαη, 

θαηά πξνζέγγηζε, ζηελ ελαιιαθηηθή ζρέζε: 

2 2 2sin sin sin 2f   

ζε ζπλδπαζκό κε ηε ρξήζε όξσλ αλώηεξεο ηάμεο 

νδεγεί ζηελ εξίζυζε ηος ζθαιποειδούρ: 

2 2 2

4

3 5
 1 sin sin 2

2 8 4

D
r a f f fc

a
 

  
      

  

(Παπαδάσορ, 2008) 
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Εύθνια θαίλεηαη όηη ε παξαπάλσ ζρέζε (εξίζυζε ηος ζθαιποειδούρ) 

ζπκπίπηεη κε ηελ αληίζηνηρε εμίζσζε ηνπ ελλειτοειδούρ εκ πεπιζηποθήρ 

2 2 2

4

3 5
 1 sin sin 2

2 8 4

D
r a f f fc

a
 

  
      

  

2 25
 1 sin sin 2

8
r a f fc 

 
    

 

αλ ηεζεί: 
4 7 5

2 2
D a f f c

 
  

 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ βαξύηεηαο, ε εθαξκνγή ηεο ίδηαο 

πξνζέγγηζεο νδεγεί ζηε ζρέζε: 

2 2 21 5
 1 sin sin 2

8 8
eg g f mf  
  

     
  

β είναι η ζσεηική αύξηζη ηηρ ένηαζηρ ηος πεδίος βαξύηεηαο από ηνλ Θζεκεξηλό 

ζηνπο Πόινπο, ε νπνία ζηελ πεξίπησζε απηή δίλεηαη από ηε ζρέζε : 

5 17

2 4

p e

e

g g
m f mf

g



   

΢ρέζε ηνπ Clairaut με όποςρ 2ερ ηάξερ σο πξνο f και m 
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Μετρόςεισ του Πεδύου Βαρύτητασ τησ Γησ 

Η κόλε ζέζε όπνπ ε βαξύηεηα ήηαλ αμηόπηζηα κεηξεκέλε κε εθθξεκέο ήηαλ ζην Γεσδαηηηθό 

Θλζηηηνύην ηνπ Potsdam από ην 1906, νπόηε βξέζεθε όηη ε ηηκή ηεο έληαζεο ζην Potsdam είλαη 

981.2740 Gal. Η ηηκή απηή ζεσξήζεθε σο ηηκή αλαθνξάο ηνπ δηεζλνύο βαξπηνκεηξηθνύ 

δηθηύνπ από ην 1909 σο ην 1971 θαη νδήγεζε ζηελ αθόινπζε ζρέζε: 

3 2 6 2
0 978.049(1 5.2884 10 sin 5.90 10 sin 2 )       

Οη αθξηβέζηεξεο κεηξήζεηο ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ βαξύηεηαο νδήγεζαλ ζηνλ πξνζδηνξηζκό 

ηεο αθόινπζεο ζρέζεο IGF-1967, πνπ ζπλδέεηαη κε ην γεσδαηηηθό ζύζηεκα αλαθνξάο 

GRS67 : 

3 2 6 2
0 978.0318(1 5.3024 10 sin 5.87 10 sin 2 )       

Σν 1980 ε Δηεζλήο Έλσζε Γεσδαηζίαο απνθάζηζε θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ ειιεηςνεηδνύο 

GRS80 θαη κεηέπεηηα ηνπ WGS84 λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ παξαθάησ ζρέζε, ε νπνία είλαη 

κεγαιύηεξεο αθξίβεηαο: 

3 2

0
3 2

(1 1.931851353 10 sin )
978.03267715

1 6.69438002290 10 sin










 


 
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Ελλειψοειδϋσ WGS84 

3 2

0
3 2

(1 1.931851353 10 sin )
978.03267715

1 6.69438002290 10 sin










 


 

41 

Βάζη για ηο Παγκόζμιο Δοπςθοπικό ΢ύζηημα Ενηοπιζμού Θέζηρ (GPS) 




