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Η ιστορία της ισοστασίας…. 

Από ην 1735 κέρξη ην 1745 ν Bouguer θαη νη ζπλεξγάηεο 

ηνπ έθαλαλ κεηξήζεηο ζην Πεξνύ γηα λα θαζνξίζνπλ ην 

ζρήκα ηεο Γεο. Η εθηξνπή ηνπ λήκαηνο ηεο ζηάζκεο ζηηο 

‘Αλδεηο ήηαλ πνιύ κηθξόηεξε. Τν ίδην βξήθε ζηηο αξρέο ηνπ 

19νπ ν Sir Everest ζηα Ικαιάηα.  

1855: Pratt θαη Airy πξνηείλνπλ 2 

δηαθνξεηηθά κνληέια. 

1889: Φξεζηκνπνηείηαη ν όξνο 

ιζοζηαζία.   

Τν έιιεηκκα κάδαο θάησ από ηα βνπλά 

βξέζεθε ζρεδόλ ίζν κε ηε κάδα ησλ 

βνπλώλ       πδξνζηαηηθή ηζνξξνπία 



Θεωρίεσ για την ιςοςταςία 

Ο Airy (1855) θαη ν Pratt (1855) ήηαλ από ηνπο πξώηνπο πνπ πξνζπάζεζαλ λα 

δώζνπλ θπζηθή εξκελεία ζηηο παξαηεξήζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, 

ρξεζηκνπνηώληαο δπν δηαθνξεηηθέο ππνζέζεηο γηα ηε δνκή ηνπ θινηνύ θαη ηεο 

ιηζόζθαηξαο, νη νπνίεο θέξνπλ ηα νλόκαηά ηνπο. 

Sir George Biddell Airy was a British astronomer (1801-1892) 
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Γιατί ιςοςταςία; 
Οη ήπεηξνη ζα έπξεπε λα έρνπλ ηεξάζηην 

πιεόλαζκα κάδαο ζε ζρέζε κε ηνπο 

σθεαλνύο. Γελ ηζρύεη όκσο απηό, αθνύ ην 

γεσεηδέο δελ δείρλεη θάπνην πιεόλαζκα 

βαξύηεηαο (Ν>0) πάλσ από ηηο επείξνπο 

Σπζηεκαηηθό έιιεηκα κάδαο θάησ από ηηο επείξνπο θαη πιεόλαζκα κάδαο ζηνπο σθεαλνύο! 
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Η αρχή τησ ιςοςταςίασ 

Κάησ από θάζε ηόπν πςνκέηξνπ h ππάξρεη έλα ειάρηζην βάζνο, D+h  ζην 

νπνίν ε πδξνζηαηηθή πίεζε είλαη ζηαζεξή, αλεμάξηεηα αλ ν ηόπνο βξίζθεηαη 

ζε νξεηλή πεξηνρή, ζε πεδηάδα ή ζε ζάιαζζα. Τν D (βάζνο ηζνζηάζκηζεο) 

είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζν κε ην κεγαιύηεξν πάρνο ηνπ θινηνύ. 

h 

D D 
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Η αρχή τησ ιςοςταςίασ 

 Η ηζνδύλακε πδξνζηαηηθή πίεζε 

πνπ αζθεί ν θινηόο ζε θάπνην βάζνο 

D είλαη ζηαζεξή. 
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 Κάησ από ηα βνπλά ν θινηόο, ν νπνίνο έρεη πνιύ κηθξόηεξε ππθλόηεηα από ην 

καλδύα, έρεη κεγαιύηεξν πάρνο (Υπόζεζε  Airy) 

 Κάησ από ηα βνπλά ν θινηόο έρεη αθόκα κηθξόηεξε ππθλόηεηα από ην 

ζπλεζηζκέλν (Υπόζεζε Pratt) 

Η ηππηθή ζηήιε ηνπ επεηξσηηθνύ θινηνύ θάησ από ηα βνπλά, όπνπ ε ηνπνγξαθία 

ππεξβαίλεη ζεκαληηθά ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο, ιόγσ κεγαιύηεξνπ πάρνπο ή ιόγσ 

κηθξόηεξεο ππθλόηεηαο, έρεη ηελ ίδηα κάδα κε έλα ηκήκα σθεάληνπ θινηνύ, ην νπνίν 

έρεη πνιύ κηθξόηεξν πάρνο αιιά κεγαιύηεξε ππθλόηεηα, ώζηε ην βαξπηηθό 

απνηέιεζκα ζηελ επηθάλεηα λα είλαη πξαθηηθά ην ίδην. 

(Παπαδάρνο, 2008) 

Η αρχή τησ ιςοςταςίασ 



Συνέπεια τησ ιςχύοσ τησ θεωρίασ τησ ιςοςταςίασ 

Τν «πιεόλαζκα κάδαο» ελόο βνπλνύ, πνπ νθείιεηαη ζην πιηθό απηνύ πνπ βξίζθεηαη 

πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, αληηζηαζκίδεηαη από ην «έιιεηκκα κάδαο» 

ηεο θαηαθόξπθεο πξνέθηαζεο απηνύ θάησ από ηελ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ελώ ην 

«έιιεηκκα κάδαο» πάλσ από ηε ζάιαζζα αληηζηαζκίδεηαη από ην «πιεόλαζκα 

κάδαο» θάησ απ’ απηή. 

 

Γηα ην ιόγν απηό, ε ζεσξία ηεο ηζνζηαζίαο ιέγεηαη θαη θεωρία ηης βαρσηικής 

ανηιζηάθμιζης. 

h 

D D 

Ιςοςταςία 



Υπόθεςη Airy 

Ο γήηλνο θινηόο απνηειείηαη από ηκήκαηα ηεο ίδηαο ππθλόηεηαο πνπ επηπιένπλ 

κέζα ζην ππθλόηεξν πιηθό ηνπ καλδύα, δειαδή, βξίζθνληαη ζε πδξνζηαηηθή 

ηζνξξνπία. Γη’ απηό, ηα ηκήκαηα θάησ από ηα βνπλά βπζίδνληαη κέζα ζην καλδύα 

βαζύηεξα απ’ όηη ηα ηκήκαηα θάησ από ηηο ζάιαζζεο. 

Σηηο πεδηλέο πεξηνρέο, όπνπ ην πςόκεηξν είλαη ίζν κε κεδέλ, ν θινηόο βπζίδεηαη κέζα 

ζην καλδύα κέρξη νξηζκέλν βάζνο. Σε νξεηλέο πεξηνρέο ν θινηόο βπζίδεηαη βαζύηεξα 

γηα λα αληηζηαζκίδεη ηα βνπλά ελώ ζηηο ζάιαζζεο ν θινηόο βπζίδεηαη ιηγόηεξν. 

1

n

i id C  (6.64) Γενικευμένη υπόθεςη Airy 

m m c cd d C   (6.63) 

ρm πυκνότητα του μανδύα 
dm πάχοσ του μανδύα  

ρc πυκνότητα του φλοιού 
dc πάχοσ του φλοιού  



Η ππόζεζε ηνπ Airy ιέγεηαη θαη σπόθεζη ηων ειδώλων, γηαηί ζε θάζε ηκήκα ηνπ 

θινηνύ, πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ην νξηδόληην επίπεδν κεδεληθνύ πςνκέηξνπ, 

ππάξρεη ην «είδσιό» ηνπ θάησ από ην νξηδόληην επίπεδν πνπ πεξλάεη από ηνλ 

ππζκέλα ηνπ θινηνύ ζε πεξηνρέο μεξάο κεδεληθνύ πςόκεηξνπ.  

 

Τν θαηλόκελν απηό είλαη αληίζηνηρν κε ηε βύζηζε ησλ παγόβνπλσλ, ηα νπνία 

έρνπλ ηόζν κεγαιύηεξε «ξίδα» θάησ από ην ππθλόηεξν λεξό όζν κεγαιύηεξν 

είλαη ην ύςνο ηνπο έμσ από ην λεξό. 

 



Υπόθεςη Pratt 

Ο θινηόο απνηειείηαη από θαηαθόξπθεο ζηήιεο, ησλ νπνίσλ νη ππζκέλεο ηνπο 

βξίζθνληαη ζην ίδην βάζνο θαη ε ππθλόηεηα κέζα ζε θάζε κηα απ’ απηέο είλαη ζηαζεξή 

Τν βάζνο ζην νπνίν εδξάδνληαη νη ππζκέλεο ησλ ζηειώλ ηνπ θινηνύ είλαη ην βάζνο 

ηζνζηάζκηζεο, όκσο νη ππθλόηεηεο δηαθέξνπλ από ζηήιε ζε ζηήιε. 

Μαλδύαο πm 

Δπεηδή ηα ηκήκαηα (ζηήιεο) βξίζθνληαη ζε πδξνζηαηηθή ηζνξξνπία, ηα ςειόηεξα από 

απηά, δειαδή ηα ηκήκαηα ησλ βνπλώλ, έρνπλ ππθλόηεηα κηθξόηεξε από ηα ηκήκαηα 

ησλ σθεαλώλ. 

( )D D Dh D h C     



Ιςοςτατικό Αποτέλεςμα 

Ολνκάδνπκε ιζοζηαηικό αποηέλεζμα ή ιζοζηαηική διόρθωζη, Δgi, ηελ έληαζε 

ηνπ πεδίνπ βαξύηεηαο ε νπνία νθείιεηαη ζηε κεηαβνιή ηεο ππθλόηεηαο ηνπ πιηθνύ 

θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ γεσεηδνύο θαη πνπ πξνβιέπεηαη από ηε ζεσξία ηεο 

ηζνζηαζίαο γηα αληηζηάζκηζε ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο επηθαλεηαθήο κνξθνινγίαο. 

Τα ζεκαληηθόηεξα ζπζηήκαηα αληηζηάζκηζεο είλαη ην ζύζηεκα Pratt-Hayford 

θαη ην ζύζηεκα Airy-Heiskanen. 

Σπλήζσο, ην ζύζηεκα Airy-Heiskanen δίλεη πεξηζζόηεξν ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα από ην ζύζηεκα Pratt-Hayford. Απηό, απνηειεί έλα από ηα 

ζηνηρεία πνπ ζπλεγνξνύλ ππέξ ηεο άπνςεο όηη ε ππόζεζε Airy βξίζθεηαη 

πιεζηέζηεξα πξνο ηελ πξαγκαηηθόηεηα. 



Ιςοςτατικό ςύςτημα Pratt-Hayford 

k

h

D
   

Αλ ε πεξηνρή πνπ εμεηάδνπκε είλαη θάησ από ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ζε βάζνο h΄ 

 πw είλαη ε ππθλόηεηα ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ 

'

'

( )k w h

D h

 



 



hD 

 πk είλαη ε ππθλόηεηα νξηζκέλεο ζηήιεο  

(πςόκεηξν ίζν κε απηό ηνπ επηπέδνπ ηεο ζάιαζζαο). 

 π είλαη ε ππθλόηεηα ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο 

 θινηνύ (όπνπ ην πςόκεηξν είλαη h). 
 Δπ είλαη ε δηαθνξά ππθλόηεηαο π-πk 

Σην ζύζηεκα απηό, ην βάζνο ηζνζηάζκηζεο, D, ζεσξείηαη παληνύ ην ίδην, ζε 

ζπκθσλία κε ηελ ππόζεζε Pratt. 
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D.ρk = (D+h).ρ = C 

Ιςοςτατικό ςύςτημα Pratt-Hayford 



Σην ζύζηεκα απηό ε αληηζηάζκηζε είλαη ηνπηθή, δειαδή, ην αληηζηαζκηδόκελν 

ζηξώκα βξίζθεηαη ακέζσο θάησ από ηνλ ηόπν παξαηήξεζεο θαη ε ππθλόηεηα ηνπ 

θινηνύ είλαη παληνύ ε ίδηα.  

Αλ h είλαη ην πςόκεηξν ζε κηα επεηξσηηθή πεξηνρή θαη t ε «ξίδα» ηνπ θινηνύ, ην 

νιηθό πάρνο, Τc, ηνπ θινηνύ δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

cT T t h  

Τν πάρνο ηνπ σθεάληνπ θινηνύ Το 

' '

0T T t h  

 h΄ είλαη ην πάρνο ηνπ λεξνύ 

 t΄ ην πάρνο ηεο αληηξξίδαο 

Ιςοςτατικό ςύςτημα Airy-Heiskanen 



Το πάχοσ τησ ρίζασ, t  του φλοιού δίνεται από τη ςχέςη: 

   Γξ=ξm–ξc ε δηαθνξά κεηαμύ ηεο ππθλόηεηαο   

ηνπ καλδύα, ξm, θαη ηεο ππθλόηεηαο, ξc ηνπ 

θινηνύ 

   h ην πςόκεηξν 

c

m c

t h


 



(6.71) 

Το πάχοσ, t΄, τησ αντιρρίζασ δίνεται από τη ςχέςη: 

' 'c w

m c

t h
 

 






πw είλαη ε ππθλόηεηα ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ 

(6.72) 
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Υπνινγηζκόο πάρνπο ξίδαο 

Υπνινγηζκόο πάρνπο αληηξξίδαο 

Ιςοςτατικό ςύςτημα Airy-Heiskanen 
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Αιεζηλόο κεραληζκόο βαξπηηθήο 

αληηζηάζκηζεο 

Οι υποθέςεισ Airy και Pratt ικανοποιούν ςε πρώτη 
προςέγγιςη τη θεωρία τησ ιςοςταςίασ, ο ακριβήσ 
όμωσ μηχανιςμόσ αντιςτάθμιςησ δεν είναι γνωςτόσ. 

 Τα ςειςμικά δεδομένα έδειξαν την ύπαρξη ριζών 
κάτω από τισ ηπείρουσ και αντιρριζών κάτω από 
τουσ ωκεανούσ, δηλαδή επιβεβαιώναν γενικά  την 
υπόθεςη Airy.  
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Αιεζηλόο κεραληζκόο βαξπηηθήο 

αληηζηάζκηζεο 

Woolard, 1962 

 O Heiskanen κεηά 

από ιεπηνκεξή κειέηε 

ηεο δνκήο ηεο Γεο κε 

βάζε ζεηζκηθά κνληέια, 

έδεημε όηη ηζρύεη θαηά 

~2/3 ε ζεσξία ηνπ Airy 

θαη θαηά ~1/3 ε ζεσξία 

ηνπ Pratt. 



Ιςοςτατική Ανωμαλία 

Η δηαθνξά ηεο ηηκήο, γν, ηεο έληαζεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθαηξνεηδνύο από ηελ 

ηηκή gi, απηήο ζηελ επηθάλεηα ηνπ γεσεηδνύο ιέγεηαη ιζοζηαηική ανωμαλία. Από 

ηα παξαπάλσ πξνθύπηεη όηη: 

0i ig g g g g g          (6.74) 

Οι ιςοςτατικέσ ανωμαλίεσ ςτισ 
ανατολικέσ Άλπεισ (β-20km, γ-40km) 

είναι μικρότερεσ των ανωμαλιών 
Bouguer (ε) και των ανωμαλιών 

ελεύθερου αέρα (δ) 

Το γεγονόσ ότι οι ιςοςτατικέσ 
ανωμαλίεσ είναι μικρέσ και 

μεταβάλλονται  
γύρω από το μηδέν δείχνει ότι ιςχύει 

(κατά προςέγγιςη) η 
θεωρία τησ ιςοςταςίασ  

(μοντέλο Airy-Heiskanen). 

(Παπαδάρνο 2008,ηξνπνπνηεκέλν από Holopainen,1947) 



Ο Αληθινόσ Μηχανιςμόσ Βαρυτικήσ Αντιςτάθμιςησ 

Ο αθξηβήο κεραληζκόο ηεο βαξπηηθήο αληηζηάζκηζεο δελ είλαη γλσζηόο. Οη 

ππνζέζεηο Airy θαη Pratt απνηεινύλ αθξαία κνληέια ελόο ζπλόινπ πηζαλώλ 

κνληέισλ βαξπηηθήο αληηζηάζκηζεο. 

Από ηε ζύγθξηζε, απνηειεζκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ από 

κεηξήζεηο ηνπ πεδίνπ βαξύηεηαο ηεο Γεο, κε 

απνηειέζκαηα πνπ βαζίδνληαη ζεηζκηθέο παξαηεξήζεηο, 

κπνξνύκε λα βγάινπκε νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα γηα ηνλ 

πξαγκαηηθό κεραληζκό ηεο βαξπηηθήο αληηζηάζκηζεο.  

 

Αλακέλεηαη, όηη ε ηαρύηεηα δηάδνζεο, α, ησλ επηκεθώλ 

θπκάησλ είλαη αλάινγε ηνπ αληηζηξόθνπ ηεο ηεηξαγσληθήο 

ξίδαο ηεο ππθλόηεηαο, όηαλ νη ειαζηηθέο ζηαζεξέο μ θαη λ 

δελ κεηαβάιινληαη κε ηελ ππθλόηεηα. Δπεηδή, όκσο, νη 

ειαζηηθέο ζηαζεξέο κεηαβάιινληαη κε ηελ ππθλόηεηα, 

εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηεο ππθλόηεηαο θαη ηεο 

ηαρύηεηαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εύξεζε ζρέζεσλ 

κεηαμύ απηώλ, όπσο είλαη νη ζρέζεηο (2.3) θαη (2.4) θαη ην 

δηπιαλό ζρήκα . 

2.27 0.25

1.17 0.42

a 

 

 

 

(2.3) 

(2.4) 



Από ηηο ζρέζεηο απηέο θαη από κεηξήζεηο ηεο κέζεο ηαρύηεηαο, α, ζην θινηό θαη ηνλ 

πάλσ καλδύα πξνθύπηεη όηη κπνξνύκε λα δερζνύκε θαηά πξνζέγγηζε πc~2800 Kgm-3 

θαη πm~3300 Kgm-3, νπόηε από ηε ζρέζε (6.71) πξνθύπηεη όηη νη ξίδεο ηνπ θινηνύ 

πξέπεη λα είλαη θαηνπηξηθέο εηθόλεο ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο κεγεζπζκέλεο θαηά 

πεξίπνπ 5-6 θνξέο.  

c

m c

t h


 



(6.71) 

Η ύπαξμε αλάινγεο αληηζηνηρίαο, όπσο επηβεβαηώζεθε από αλεμάξηεηεο κεηξήζεηο 

δείρλεη όηη, ζε πξώηε πξνζέγγηζε, ηζρύεη ν κεραληζκόο αληηζηάζκηζεο θαηά Airy. 

Λεπηνκεξήο, όκσο, κειέηε ηεο δνκήο ηεο Γεο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο απηήο, έδεημε όηη 

ε ππόζεζε Airy δελ κπνξεί λα εξκελεύζεη πιήξσο ηηο παξαηεξήζεηο, αλ δελ 

ιάβνπκε ππόςε ηελ θαηαθόξπθε κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο πνπ παξαηεξήζεθε ζην 

θινηό θαη ηε κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο ζηνλ πάλσ καλδύα από ηόπν ζε ηόπν.  

Αυτό ςημαίνει ότι αν και ο μηχανιςμόσ τησ γενικευμένησ υπόθεςησ του Airy, που 
προτάθηκε από τον Heiskanen, ερμηνεύει καλύτερα τισ ςειςμικέσ παρατηρήςεισ, η 
υπόθεςη του μηχανιςμού αντιςτάθμιςησ του Pratt εξακολουθεί να ιςχύει μερικώσ. 



Κατανομή των Ανωμαλιών Βαρύτητασ ςτην Επιφάνεια τησ Γησ 

Οη ανωμαλίες ελεύθεροσ αέρα παίξλνπλ γεληθά πςειέο ζεηηθέο ηηκέο. Οη ηηκέο απηέο 

αληηζηνηρνύλ ζηηο αλσκαιίεο πνπ ζα αλακέλνληαλ αλ νη κάδεο πνπ βξίζθνληαη πάλσ από ην 

γεσεηδέο ζεσξεζνύλ ζπκπηεζκέλεο ακέζσο θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ γεσεηδνύο. νη 

αλσκαιίεο ειεύζεξνπ αέξα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα γεσδαηηηθνύο ζθνπνύο 

Οη ανωμαλίες Bouguer ρξεζηκνπνηνύληαη γηα γεσθπζηθνύο, θπξίσο, ζθνπνύο. ιακβάλνπλ 

αξλεηηθέο ηηκέο ζε νξεηλέο πεξηνρέο θαη ζεηηθέο ηηκέο ζηνπο σθεαλνύο, σο απνηέιεζκα ηεο 

ηζνζηαζίαο. Υπάξρνπλ όκσο πεξηνρέο γηα ηηο νπνίεο δελ ηζρύεη ν γεληθόο απηόο θαλόλαο. 

Η ανωμαλία Bouguer είλαη κεδεληθή 

ζηελ επεηξσηηθή πεξηνρή όηαλ δελ 

έρνπκε κεραληζκό αληηζηάζκηζεο, ελώ 

αληίζεηα ε αλσκαιία ειεύζεξνπ αέξα 

κεηώλεηαη ζην θέληξν ηεο επεηξσηηθήο 

πεξηνρήο ζηελ πεξίπησζε ηππηθνύ 

κεραληζκνύ αληηζηάζκηζεο.  

Είναι προφανέσ ότι η ςυνδυαςμένη μελέτη των 
ανωμαλιών ελεύθερου αέρα και Bouguer 
επιτρέπει τον καθοριςμό του μοντέλου που ιςχύει 
ςε κάθε περιοχή. 

(Παπαδάρνο 2008,ηξνπνπνηεκέλν από Bott,1982) 
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Ιζνζηαηηθή αλσκαιία θαη αληηζηάζκηζε 

Οη βαξπηηθέο κεηξήζεηο κπνξνύλ λα θαζνξίζνπλ αλ κία πεξηνρή βξίζθεηαη ζε 

ηζνζηαηηθή αληηζηάζκηζε. Αλ ηζρύεη απηό, ε ηζνζηαηηθή αλσκαιία πξέπεη λα 

είλαη ζρεδόλ κεδεληθή. 

Αλ ε πεξηνρή δελ βξίζθεηαη ζε 

ηζνζηαηηθή ηζνξξνπία ε 

ππνινγηδόκελε αλσκαιία είλαη ~ 

ΓgB=140mgal  

Βαζπκεηξία θαη αλσκαιία ειεύζεξνπ αέξα 

ζηα επεηξσηηθά πεξηζώξηα ηεο Μ. Βξεηαλίαο 

(McKenzie, 2004) 

ρW
=1 gr/cm3 h=2km ρc~ 2.7gr/cm3 

2 ( )
B c W

g G h    
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Ιζνζηαηηθή αλσκαιία θαη αληηζηάζκηζε 

Οη βαξπηηθέο κεηξήζεηο κπνξνύλ λα θαζνξίζνπλ αλ κία πεξηνρή βξίζθεηαη ζε 

ηζνζηαηηθή αληηζηάζκηζε. Αλ ηζρύεη απηό, ε αλσκαιία πξέπεη λα είλαη ζρεδόλ 

κεδεληθή. 

Βαζπκεηξία θαη αλσκαιία ειεύζεξνπ αέξα 

θαηά κήθνο ηεο ξάρεο ηνπ 

Αηιαληηθνύ(McKenzie & Bowin,1976) 

Αλ ε πεξηνρή δελ βξίζθεηαη ζε 

ηζνζηαηηθή ηζνξξνπία ε ππνινγηδόκελε 

αλσκαιία είλαη ~ 200mgal  



Σηηο μεζωκεάνιες ράτες νη ανωμαλίες 

Bouguer έτοσν αρνηηικές ηιμές ιόγν έληνλεο 

παξνπζίαο κεξηθώο κεηακνξθσκέλσλ 

ηδεκαηνγελώλ θαη βαζαιηηθώλ πεηξσκάησλ 

θνληά ζηε ξάρε, κηθξήο ζρεηηθά ππθλόηεηαο ζε 

ζρέζε κε ηνλ πεξηδνηηηηθό καλδύα. 

Αρνηηικές ανωμαλίες Bouguer 

παξαηεξνύληαη θαη ζηηο ηπειρωηικές λεκάνες, 

ιόγσ ηνπ κεγάινπ πάρνπο ησλ ηδεκάησλ κέζα 

ζ’ απηέο, θαζώο θαη ζε πεξηνρέο παιαηώλ 

επεηξσηηθώλ αζπίδσλ ιόγσ ηνπ ηδηαίηεξα 

κεγάινπ πάρνπο ηεο επεηξσηηθήο ιηζόζθαηξαο, 

ε νπνία παξνπζηάδεη ρακειόηεξε ππθλόηεηα 

από ηηο αληίζηνηρεο σθεάληεο ιηζόζθαηξεο. 

Σπλδπαζηηθή εξκελεία βαρσηικών και ζειζμικών δεδνκέλσλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο Αηιαληηθήο κεζσθεάληαο ξάρεο θνληά ζηνλ βόξεην  

παξάιιειν 32o (Παπαδάρνο 2008, ηξνπνπνηεκέλν από Talwani et al., 

1965). 



Βαρυτικέσ ανωμαλίεσ ςτο Αιγαίο και ιςοςταςία 



Βαρυτικέσ ανωμαλίεσ ςτο Αιγαίο και ιςοςταςία 

Ανωμαλία Bouguer ςτο Αιγαίο 

(Makris, 1976, 

Chailas et  al., 1992) 

Πάχη φλοιού ςτο Αιγαίο  
(Papazachos, 1993) 



Βαρυτικέσ ανωμαλίεσ ςτο Αιγαίο και ιςοςταςία 

Συνειςφορά από πάχοσ φλοιού 

Συνειςφορά από δομή φλοιού 
(Sokoutis et al., 1999) 

Ανωμαλία Bouguer ςτο Αιγαίο 



Χαρτογράφηςη του βάθουσ τησ Moho από βαρυτικά δεδομένα 

        Υπόζεζε Ιζνζηαζίαο 

(ζπζρέηηζε αλσκαιίαο 

Bouguer κε κνξθνινγία), 

ώζηε λα μεπεξαζηεί ην 

πξόβιεκα ηεο επίδξαζεο 

ηεο βπζηδόκελεο πιάθαο 

Chailas et  al. (1993) 
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Παξαδείγκαηα έιιεηςεο ηζνζηαηηθήο 

ηζνξξνπίαο 

 

 Μεηαπαγεηώδεο αλάπαιζε 

 

 Αλσκαιίεο ππθλόηεηαο ζηνλ καλδύα (Sierra Nevada, 

Hawaii)  
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Μεταπαγετώδησ ιςοςτατική ανάπαλςη 

Η μεηαπαγεηώδηρ ανάπαλζη 

σπηζιμοποιείηε για ηον καθοπιζμό 

ηηρ ηιμήρ ηος ιξώδοςρ ηηρ 

αζθενόζθαιπαρ. 

Αξλεηηθέο αλσκαιίεο βαξύηεηαο ζηνλ Β. 

Καλαδά θαη Σθαλδηλαβία, πεξηνρέο 

θαιπκκέλεο από παγεηώλεο ηνπ 

Πιεηζηνθαίλνπ. 

O πάγνο έιησζε πξηλ 10.000ρξ. Κάιππηε 4ρ106 

Km2 θαη είρε ~2.5 km πάρνο (Ekman & Makinen, 

1996) 



Λόγσ ηνπ βάξνπο ηνπ πάγνπ ε επεηξσηηθή 

ιηζόζθαηξα βπζίζηεθε κέζα ζην καλδύα, ώζηε 

λα ηζνξξνπήζεη ηζνζηαηηθά, αθνινπζώληαο 

πεξίπνπ ην κνληέιν ηνπ Airy (Α,Β).  

 

Μεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πάγνπ ε 

ηζνζηαηηθή ηζνξξνπία αλαηξέπεηαη αθνύ 

ππάξρεη έιιεηκκα βάξνπο (C), κε απνηέιεζκα 

ν ειαθξύηεξνο θινηόο λα πξαγκαηνπνηεί 

ζπλερή αλύςσζε ζηηο πεξηνρέο απηέο ιόγσ 

ηεο πδξνζηαηηθήο «άλσζεο» ηνπ ππθλόηεξνπ 

καλδύα (D). 

Το φαινόμενο αυτό αποκαλείται μεταπαγετώδησ 
ανάπαλςη  (postglacial rebound) 



Μεταπαγετώδησ ανάπαλςη  
ςτη ΝΔ Αλάςκα 
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Ιζνζηαηηθή (πδξνζηαηηθή) ή Διαζηηθή 

απόθξηζε ιηζόζθαηξαο-καλδύα; 

πc πc 

πm πm 

πc πc 

πm πm 

λ1 

Μεγάλα μήκη κύμαηορ 

λ2 

Μικπά μήκη κύμαηορ 

Δλ Δλ 

Μεγάλα μήκη κύμαηορ 

Υδποζηαηική Απόκπιζη 

(Άνωζη Μανδύα-Ιζοζηαζία) 

( )
m c

p g h   

Δh Δh 

1

e p


  







   

Μικπά μήκη κύμαηορ 

2

e p


  







   



36 

Έιιεηςε ηζνζηαηηθήο αληηζηάζκηζεο 

 Αλσκαιίεο ππθλόηεηαο ζηνλ καλδύα  

 

Zandt et al., 2004  
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Έιιεηςε ηζνζηαηηθήο αληηζηάζκηζεο 

 Αλσκαιίεο ππθλόηεηαο ζηνλ καλδύα  

 

Zandt et al., 2004  
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Έιιεηςε ηζνζηαηηθήο αληηζηάζκηζεο 

 Αλσκαιίεο ππθλόηεηαο ζηνλ καλδύα  

Fliedner & Ruppert (1996)  
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Έιιεηςε ηζνζηαηηθήο αληηζηάζκηζεο 

 

Βαζπκεηξία θαη αλσκαιία ειεύζεξνπ αέξα θαηά 

κήθνο ελόο Β-Ν άμνλα κε θέληξν ην εθαηζηεηαθό 

λεζί Oahu, ζηελ Χαβάε. (Watts & Daly, 1981) 

Αλ ε πεξηνρή δελ βξίζθεηαη ζε 

ηζνζηαηηθή ηζνξξνπία ε 

ππνινγηδόκελε αλσκαιία είλαη ~ 

300mgal  


