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Πηγή: http://seismicinstruments.com



ΓΕΩΦΩΝΟ
H είσοδος

 
του

 
σήματος

 
στο

 σύστημα
 

καταγραφής
 

της
 σεισμικής

 
διασκόπησης



Αρχή
 

λειτουργίας
 

του
 Γεωφώνου

ΚΑΛΩΔΙΑ

 
ΣΥΝΔΕΣΗΣ

 
ΣΤΟΝ

 
ΕΝΙΣΧΥΤΗ

ΜΟΝΙΜΟΣ

 
ΜΑΓΝΗΤΗΣ

ΔΙΑΚΛΑΔΙΣΜΕΝΗ

 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ

ΕΛΑΣΜΑ

 
ΕΞΑΡΤΗΣΗΣ

ΠΗΝΙΟ

Ελαστικό
 

κύμα

Σχετική
 

κίνηση
 

του
 πηνίου

 
προς

 
τον

 «ακίνητο»
 

πακτωμένο
 μαγνήτη

 
στο

 
έδαφος



Ταχύτητα
 

κίνησης
 εδάφους

 
1 cm/sec

Τάση
 

εξόδου
 

της
 

τάξης
 των

 
0.5-0.7 Volts

Τάση
 

εξόδου

Ενταση
 

πεδίου
 μαγνήτη

Διάμετρος
 

πηνίου

Αριθμός
 

σπειρών
 πηνίου

Ταχύτητα
 

κίνησης
 εδάφους



Πηνίο
 

Γεωφώνου

Εκρεμμές

Α: επιτάχυνση

V:
 

ταχύτητα

http://en.wikipedia.org/wiki/Pendulum

m
kf

π2
1

0 =

f0

 

: Ιδιοσυχνότητα
 

του
 εκρεμμούς

k: σταθερά
 

του
 

ελατηρίου

m:
 

αναρτώμενη
 

μάζα

Ιδιοταλάντωση
 

εκρεμμούς



Πιστή
 

αποτύπωση
 κίνησης

 
εδάφους

Εφαρμογή
 

διάταξης
 απόσβεσης

 
ιδιοταλάντωσης

Ηλεκτρομαγνητική
 Απόσβεση

Ρεύμα
 

στην
 Ηλεκτρική
 αντίσταση

 
του

 πηνίου

Ρεύματα
 FOUCAULT στο

 μαλακό
 

σίδηρο

0c
c

=ζ ζ: Παράγοντας
 

Απόσβεσης

c: Συντελεστής
 

Απόσβεσης

c0

 

: Συντελεστής
 

Κρίσιμης
 

Απόσβεσης



0c
c

=ζ

ζ>1    Ισχυρή
 

Απόσβεση

ζ=1    Κρίσιμη
 

Απόσβεση

ζ<1    Ασθενής
 

Απόσβεση



Δυναμική
 

Μεγέθυνση

u

v

A
AB =

Πλάτος
 

Τάσης
 

Εξόδου
 

(Volts)

Πλάτος
 

Ταχύτητας
 

Εδάφους
 (cm/sec)

( )ζ,, 0fffB =
f : Συχνότητα

 
ταλάντωσης

 
εδάφους

f0

 

: Ιδιοσυχνότητα
 

γεωφώνου

ζ: Παράγοντας
 

Απόσβεσης



Σχέση
 

Δυναμικής
 

Μεγένθυσης, Β, και
 Συχνότητας,

 
f

 
(ταλάντωσης

 
εδάφους)

f0

 

=7 Hz  
Ιδιοσυχνότητα

 γεωφώνου

Για
 

ζ=0.7 και
 

συχνότητα
 

f> f0

 

η
 καμπύλη

 
απόκρισης

 
σχεδόν

 παράλληλη
 

στον
 

άξονα
 

των
 συχνοτήτων

Η τάση εξόδου,
 

Δv, 
πιστή

 
απεικόνιση

 
της

 πραγματικότητας

f

Β

Telford et al., 1976

ζ=0.7

ζ=0.5

ζ=0.2



Σχέση
 

Διαφοράς
 

Φάσης, φ, και
 Συχνότητας,

 
f

 
(ταλάντωσης

 
εδάφους)

Διαφορά
 

Φάσης, φ

Για
 

ζ=0.7 και
 

συχνότητα
 

f > f0

 

η
 καμπύλη

 
φάσης

 
σχεδόν

 
παράλληλη

 στον
 

άξονα
 

των
 

συχνοτήτων

Τιμές
 

τάσης
 

εξόδου
 

σταθερά
 μετατοπισμένες

 
στο

 
χρόνο, 

δηλαδή
 

πιστή
 

απεικόνιση
 

της
 πραγματικότητας

φ

f

Telford et al., 1976
Ταχύτητα

 
Ταλάντωσης

Εδάφους
&

Τάσης
 

Εξόδου



Παράθυρο
 

συχνοτήτων
 εδαφικών

 
ταλαντώσεων

Απο
 

κύματα
 ανάκλασης: 10-100 Ηz

Απο
 

κύματα
 διάθλασης: 1-50 Ηz

Για
 

καμπύλη
 

απόκρισης
 

σχεδόν
 

παράλληλη
 

στον
 άξονα

 
των

 
συχνοτήτων

Γεώφωνα
 

με
 

μικρή
 ιδιοσυχνότητα

 
αυξάνοντας

 
τη

 μάζα
 

του
 

ελατήριου
 

ή
 ελλατώνοντας

 
τη

 
σταθερά

 
του



Ανάκλασης
 

: 4-15 Ηz

Διάθλασης
 

: 1-10 Ηz

ζ: Παράγοντας
 

Απόσβεσης 0.7 –
 

1.0

ΙΔΙΟΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ
 

ΓΕΩΦΩΝΩΝ



YΔΡΟΦΩΝΑ

ΥΔΡΟΦΩΝΑ

ΠΥΘΜΕΝΑΣ

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ

 

ΔΟΜΗ

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ
 

ΕΛΑΣΤΙΚΩΝ
 

ΚΥΜΑΤΩΝ
 

ΣΤΗ
 ΣΕΙΣΜΙΚΗ

 
ΔΙΑΣΚΟΠΗΣΗ

 
ΘΑΛΑΣΣΙΟΥ

 ΠΥΘΜΕΝΑ



V

Aρχή
 

λειτουργίας
 

Υδροφώνου

Σωλήνας
 

του
 

“Streamer”
Υλικό: Τιτανιούχο

 
Βάριο

 (συνήθως)

Εφαρμογή
 

του
 πιεζοηλεκτρικού
 φαινομένου



Πηγη: http://www.mkservices.co.uk/mks/product.asp?ProdCatID=11

YΔΡΟΦΩΝΑ
 

ΠΙΕΣΗΣ

Γεώφωνα
 πιεζοηλεκτρικού
 

τύπου

Αναλογικού
 

τύπου

STREAMER



http://www.niwa.cri.nz/rc/fac/instruments/mcs

http://www.geometrics.com/Seismographs/GeoEel/geoe

 
el.html#EelConfigB

Σύστημα
 

Streamer Bird:
 

Μηχανισμός
 

ελέγχου
 βάθους

 
πλεύσης

 
του

 
streamer

Σύστημα
 

Ψηφιακού
 

Streamer 
GeoEel

 
-

 
Geometrics

http://www.niwa.cri.nz/rc/fac/instruments/mcs
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