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ΥπόθεσηΥπόθεση τηςτης ΜετάθεσηςΜετάθεσης τωντων ηπείρωνηπείρων
Wegener 1912Wegener 1912

ΗΗ µετάθεσηµετάθεση τωντων ηπείρωνηπείρων προτάθηκεπροτάθηκε
αρχικάαρχικά απόαπό τοντον Alfred WegenerAlfred Wegener, , 
ΓερµανόΓερµανό µετεωρολόγοµετεωρολόγο, , τοτο 1912. 1912. ΟΟ
WegenerWegener χρησιµοποίησεχρησιµοποίησε

–– τητη συναρµογήσυναρµογή τωντων ηπείρωνηπείρων
–– τηντην κατανοµήκατανοµή τωντων απολιθωµάτωναπολιθωµάτων
–– τιςτις παρόµοιεςπαρόµοιες ακολουθίεςακολουθίες πετρωµάτωνπετρωµάτων

σεσε πολυάριθµεςπολυάριθµες θέσειςθέσεις
–– τιςτις παλαιοκλιµατικέςπαλαιοκλιµατικές συνθήκεςσυνθήκες
–– τητη φαινοµενικήφαινοµενική µετάθεσηµετάθεση τωντων πόλωνπόλων

γιαγια νανα υποστηρίξειυποστηρίξει τηντην άποψήάποψή τουτου. . 

ΟΟ WegenerWegener χρησιµοποίησεχρησιµοποίησε τιςτις
παρατηρήσειςπαρατηρήσεις τουτου γιαγια νανα υποθέσειυποθέσει ότιότι
οιοι σηµερινέςσηµερινές ήπειροιήπειροι κάποτεκάποτε ήτανήταν
τµήµατατµήµατα µιαςµιας ενιαίαςενιαίας ηπείρουηπείρου, , πουπου
ονοµαζότανονοµαζόταν ΠαγγαίαΠαγγαία..
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ΜΕΤΑΘΕΣΗΜΕΤΑΘΕΣΗ ΤΩΝΤΩΝ ΗΠΕΙΡΩΝΗΠΕΙΡΩΝ ΑπολιθώµαταΑπολιθώµατα
ΑπολιθώµαταΑπολιθώµατα τουτου ίδιουίδιου είδουςείδους
βρέθηκανβρέθηκαν σεσε διαφορετικέςδιαφορετικές ηπείρουςηπείρους. . ΟΟ
WegenerWegener πρότεινεπρότεινε ότιότι τατα είδηείδη
διασκορπίστηκανδιασκορπίστηκαν ότανόταν οιοι ήπειροιήπειροι ήτανήταν
ενωµένεςενωµένες καικαι αργότερααργότερα µεταφέρθηκανµεταφέρθηκαν
στιςστις σηµερινέςσηµερινές τουςτους θέσειςθέσεις καθώςκαθώς οιοι
ήπειροιήπειροι µετατέθηκανµετατέθηκαν. . 
ΓιαΓια παράδειγµαπαράδειγµα τοτο γένοςγένος GlossopterisGlossopteris, , 
έναένα είδοςείδος φτέρηςφτέρης, , βρέθηκεβρέθηκε στιςστις
ηπείρουςηπείρους τηςτης. . ΝότιαςΝότιας ΑµερικήςΑµερικής, , 
ΑφρικήςΑφρικής, , ΙνδίαςΙνδίας καικαι ΑυστραλίαςΑυστραλίας. . ΑνΑν οιοι
ήπειροιήπειροι συνενωθούνσυνενωθούν ξανάξανά, , στηνστην
ΠαγγαίαΠαγγαία, , ηη κατανοµήκατανοµή τουτου γένουςγένους
GlossopterisGlossopteris, , υπολογίζεταιυπολογίζεται σεσε µίαµία πολύπολύ
µικρότερηµικρότερη γεωγραφικήγεωγραφική περιοχήπεριοχή. . 
ΗΗ κατανοµήκατανοµή τωντων άλλωνάλλων ειδώνειδών µπορείµπορεί
επίσηςεπίσης νανα υπολογιστείυπολογιστεί, , απόαπό αρχικήαρχική
εξάπλωσηεξάπλωση κατάκατά µήκοςµήκος τηςτης ΠαγγαίαςΠαγγαίας, , 
τητη µετέπειταµετέπειτα διάσπασηδιάσπαση τηςτης ενιαίαςενιαίας
αυτήςαυτής ηπείρουηπείρου αιαι τητη µετακίνησηµετακίνηση τωντων
ηπείρωνηπείρων στηνστην σηµερινήσηµερινή τουςτους θέσηθέση..
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ΜΕΤΑΘΕΣΗΜΕΤΑΘΕΣΗ ΤΩΝΤΩΝ ΗΠΕΙΡΩΝΗΠΕΙΡΩΝ –– ΑΛΛΗΛΟΥΧΙΕΣΑΛΛΗΛΟΥΧΙΕΣ
ΠΕΤΡΩΜΑΤΩΝΠΕΤΡΩΜΑΤΩΝ

ΟιΟι αλληλουχίεςαλληλουχίες τωντων πετρωµάτωνπετρωµάτων στηστη ΝότιαΝότια
ΑµερικήΑµερική, , ΑφρικήΑφρική, , ΙνδίαΙνδία, , ΑνταρκτικήΑνταρκτική καικαι
ΑυστραλίαΑυστραλία, , παρουσιάζουνπαρουσιάζουν αξιοσηµείωτεςαξιοσηµείωτες
οµοιότητεςοµοιότητες. . 
ΟΟ Wegener Wegener απέδειξεαπέδειξε ότιότι τρίατρία όµοιαόµοια
στρώµαταστρώµατα συναντώνταισυναντώνται σεσε κάθεκάθε µίαµία απόαπό
αυτέςαυτές τιςτις περιοχέςπεριοχές. . 

–– ΤοΤο κατώτεροκατώτερο στρώµαστρώµα ((παλαιότεροπαλαιότερο) ) 
ονοµάζεταιονοµάζεται τιλλίτηςτιλλίτης καικαι πιστεύεταιπιστεύεται ότιότι είναιείναι
έναένα ίζηµαίζηµα πουπου αποτελείαποτελεί προϊόνπροϊόν παγετώναπαγετώνα..

–– ΤοΤο ενδιάµεσοενδιάµεσο στρώµαστρώµα αποτελείταιαποτελείται απόαπό
ψαµµίτεςψαµµίτες, , σχιστόλιθουςσχιστόλιθους καικαι στρώµαταστρώµατα
άνθρακαάνθρακα. . ΤαΤα απολιθώµατααπολιθώµατα τουτου γένουςγένους
Glossopteris, Glossopteris, βρίσκονταιβρίσκονται σταστα κατώτερακατώτερα καικαι
ενδιάµεσαενδιάµεσα στρώµαταστρώµατα..

–– ΤοΤο ανώτεροανώτερο στρώµαστρώµα ((νεότερονεότερο) ) αποτελείταιαποτελείται
απόαπό ροέςροές λάβαςλάβας. . 

ΤαΤα τρίατρία αυτάαυτά όµοιαόµοια στρώµαταστρώµατα έχουνέχουν τηντην ίδιαίδια
διάταξηδιάταξη, , σεσε περιοχέςπεριοχές πουπου όµωςόµως σήµερασήµερα χωρίζονταιχωρίζονται
απόαπό µεγάλεςµεγάλες αποστάσειςαποστάσεις. . ΟΟ Wegener Wegener πρότεινεπρότεινε ότιότι
τατα στρώµαταστρώµατα τωντων πετρωµάτωνπετρωµάτων δηµιουργήθηκανδηµιουργήθηκαν
ότανόταν όλοιόλοι οιοι ήπειροιήπειροι ήτανήταν µέροςµέρος τηςτης ΠαγγαίαςΠαγγαίας. . ΓιαΓια
τοτο λόγολόγο αυτόαυτό αναπτύχθηκαναναπτύχθηκαν σεσε µίαµία µικρότερηµικρότερη
γειτονικήγειτονική περιοχήπεριοχή πουπου αργότερααργότερα διασπάστηκεδιασπάστηκε καικαι
µετατέθηκεµετατέθηκε χωριστάχωριστά..
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ΜΕΤΑΘΕΣΗΜΕΤΑΘΕΣΗ ΤΩΝΤΩΝ ΗΠΕΙΡΩΝΗΠΕΙΡΩΝ –– ΠΑΓΕΤΩΝΕΣΠΑΓΕΤΩΝΕΣ
ΗΗ ύπαρξηύπαρξη παγετώνωνπαγετώνων στηστη ΝότιαΝότια ΑµερικήΑµερική, , 
ΑφρικήΑφρική, , ΙνδίαΙνδία καικαι ΑυστραλίαΑυστραλία εξηγείταιεξηγείται
καλύτερακαλύτερα αναν αυτέςαυτές οιοι ήπειροιήπειροι ήτανήταν κάποτεκάποτε
ενωµένεςενωµένες. . ΠαγετώνεςΠαγετώνες κάλυψανκάλυψαν ολόκληρηολόκληρη ήή
µέροςµέρος τηςτης κάθεκάθε ηπείρουηπείρου κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια
τηςτης ίδιαςίδιας χρονικήςχρονικής περιόδουπεριόδου στοστο γεωλογικόγεωλογικό
παρελθόνπαρελθόν. . 
ΑνΑν οιοι ήπειροιήπειροι ήτανήταν πάνταπάντα στηστη σηµερινήσηµερινή τουςτους
θέσηθέση, , είναιείναι απαραίτητηαπαραίτητη ηη ύπαρξηύπαρξη ενόςενός
τεράστιουτεράστιου παγετώναπαγετώνα πουπου κάλυψεκάλυψε όλεςόλες τιςτις
ηπείρουςηπείρους καικαι επεκτάθηκεεπεκτάθηκε βόρειαβόρεια τουτου
ισηµερινούισηµερινού, , γιαγια νανα εξηγήσειεξηγήσει τιςτις
παρατηρήσειςπαρατηρήσεις. . 
ΟιΟι γεωλόγοιγεωλόγοι δενδεν βρήκανβρήκαν αποδείξειςαποδείξεις δράσηςδράσης
παγετώνωνπαγετώνων στοστο βόρειοβόρειο ηµισφαίριοηµισφαίριο κατάκατά τητη
διάρκειαδιάρκεια αυτήςαυτής τηςτης χρονικήςχρονικής περιόδουπεριόδου. . 
ΣυνεπώςΣυνεπώς, , κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια αυτήςαυτής τηςτης
χρονικήςχρονικής περιόδουπεριόδου, , τοτο κλίµακλίµα στηστη βόρειαβόρεια
ΑµερικήΑµερική ήτανήταν θερµόθερµό..
ΟΟ WegenerWegener πρότεινεπρότεινε ότιότι οιοι ήπειροιήπειροι ήτανήταν
πολύπολύ κοντάκοντά ηη µίαµία στηνστην άλληάλλη κατάκατά τητη
διάρκειαδιάρκεια τηςτης παγετωνικήςπαγετωνικής δράσηςδράσης. . ΕποµένωςΕποµένως
οιοι παγετώνεςπαγετώνες εξαπλώθηκανεξαπλώθηκαν σεσε µίαµία πολύπολύ
µικρότερηµικρότερη περιοχήπεριοχή, , στοστο νότιονότιο ηµισφαίριοηµισφαίριο καικαι
πιθανόνπιθανόν δενδεν επηρέασανεπηρέασαν τοτο κλίµακλίµα τουτου
βόρειουβόρειου ηµισφαίριουηµισφαίριου..
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ΚλιµατικέςΚλιµατικές ζώνεςζώνες
ΟΟ WegenerWegener χρησιµοποίησεχρησιµοποίησε τηντην
κατανοµήκατανοµή τωντων συγκεκριµένωνσυγκεκριµένων
πετρογραφικώνπετρογραφικών τύπωντύπων γιαγια νανα
προσδιορίσειπροσδιορίσει τηντην κατανοµήκατανοµή τωντων
κλιµατικώνκλιµατικών ζωνώνζωνών στοστο γεωλογικόγεωλογικό
παρελθόνπαρελθόν. . 
ΓιαΓια παράδειγµαπαράδειγµα, , παγετωνικάπαγετωνικά
κορήµατακορήµατα καικαι γραµµώσειςγραµµώσεις σταστα
πετρώµαταπετρώµατα, , αµµόλοφοιαµµόλοφοι, , 
κοραλλιογενείςκοραλλιογενείς ύφαλοιύφαλοι, , δηλώνουνδηλώνουν
πολικόπολικό ερηµικόερηµικό καικαι τροπικότροπικό κλίµακλίµα, , 
αντίστοιχααντίστοιχα. . ∆είχνουν∆είχνουν πωςπως ηη
κατανοµήκατανοµή τωντων υφάλωνυφάλων, , ερήµωνερήµων καικαι
πάγωνπάγων, , εξαναγκάζουνεξαναγκάζουν τηντην
περιστροφικήπεριστροφική κίνησηκίνηση τωντων πόλωνπόλων τηςτης
ΓηςΓης..

ΟιΟι σηµερινέςσηµερινές κλιµατικέςκλιµατικές ζώνεςζώνες
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ΚλιµατικέςΚλιµατικές ζώνεςζώνες
ΧρησιµοποιώνταςΧρησιµοποιώντας τηντην κατανοµήκατανοµή τωντων
πετρογραφικώνπετρογραφικών τύπωντύπων, , οο WegenerWegener
αναδόµησεαναδόµησε τηντην κατανοµήκατανοµή τωντων
κλιµατικώνκλιµατικών ζωνώνζωνών σεσε συγκεκριµένεςσυγκεκριµένες
περιόδουςπεριόδους τουτου γεωλογικούγεωλογικού
παρελθόντοςπαρελθόντος. . ΠαρατήρησεΠαρατήρησε ότιότι
αντίθετααντίθετα µεµε τητη σηµερινήσηµερινή κατανοµήκατανοµή, , 
στηνστην οποίαοποία οιοι ζώνεςζώνες είναιείναι παράλληλεςπαράλληλες
προςπρος τοντον ισηµερινόισηµερινό, , παλαιότεραπαλαιότερα
βρίσκοντανβρίσκονταν σεσε διαφορετικέςδιαφορετικές θέσειςθέσεις..
ΑυτόΑυτό είχεείχε ωςως αποτέλεσµααποτέλεσµα οο πόλοςπόλος
περιστροφήςπεριστροφής νανα βρίσκεταιβρίσκεται σεσε πολύπολύ
διαφορετικέςδιαφορετικές θέσειςθέσεις σχετικάσχετικά µεµε τιςτις
σηµερινέςσηµερινές. . 
ΟΟ WegenerWegener πρότεινεπρότεινε µιαµια εναλλακτικήεναλλακτική
ερµηνείαερµηνεία. . ΠίστευεΠίστευε ότιότι οιοι κλιµατικέςκλιµατικές
ζώνεςζώνες παρέµεινανπαρέµειναν στατικέςστατικές καικαι ότιότι οιοι
ήπειροιήπειροι µετατέθηκανµετατέθηκαν σεσε διαφορετικέςδιαφορετικές
περιοχέςπεριοχές. . ΗΗ µετάθεσηµετάθεση τωντων ηπείρωνηπείρων
προκάλεσεπροκάλεσε τητη φαινοµενικήφαινοµενική κίνησηκίνηση τωντων
κλιµατικώνκλιµατικών ζωνώνζωνών..
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ΚλιµατικέςΚλιµατικές ζώνεςζώνες –– ΜετάθεσηΜετάθεση τωντων
πόλωνπόλων

ΟΟ WegenerWegener χρησιµοποίησεχρησιµοποίησε τηντην
κατανοµήκατανοµή τωντων κλιµατικώνκλιµατικών ζωνώνζωνών
γιαγια νανα προσδιορίσειπροσδιορίσει τητη θέσηθέση τωντων
πόλωνπόλων σεσε διαφορετικέςδιαφορετικές περιόδουςπεριόδους
τουτου γεωλογικούγεωλογικού παρελθόντοςπαρελθόντος..
–– ΠαρατήρησεΠαρατήρησε ότιότι οο πόλοςπόλος
περιστροφήςπεριστροφής εµφανίζεταιεµφανίζεται νανα
αλλάζειαλλάζει βαθµιαίαβαθµιαία θέσηθέση καικαι νανα
παίρνειπαίρνει τητη σηµερινήσηµερινή τουτου θέσηθέση στοστο
πολύπολύ πρόσφατοπρόσφατο γεωλογικόγεωλογικό
παρελθόνπαρελθόν. . 

ΗΗ φαινοµενικήφαινοµενική κίνησηκίνηση τηςτης θέσηςθέσης
τουτου πόλουπόλου µεµε τοτο χρόνοχρόνο ονοµάζεταιονοµάζεται
µετάθεσηµετάθεση τωντων πόλωνπόλων. . 
–– ΟΟ WegenerWegener πρότεινεπρότεινε µίαµία
εναλλακτικήεναλλακτική εξήγησηεξήγηση. . ΠρότεινεΠρότεινε ότιότι
οιοι πόλοιπόλοι παρέµεινανπαρέµειναν στατικοίστατικοί καικαι οιοι
ήπειροιήπειροι µετατέθηκανµετατέθηκαν σχετικάσχετικά µεµε
τουςτους πόλουςπόλους..
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ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΣΤΟΣΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟΜΟΝΤΕΛΟ ΤΟΥΤΟΥ WEGENERWEGENER ΓΙΑΓΙΑ ΤΗΤΗ ΜΕΤΑΘΕΣΗΜΕΤΑΘΕΣΗ ΤΩΝΤΩΝ
ΗΠΕΙΡΩΝΗΠΕΙΡΩΝ

ΤοΤο µεγαλύτεροµεγαλύτερο µειονέκτηµαµειονέκτηµα
τουλάχιστοντουλάχιστον γιαγια τουςτους ΑµερικανούςΑµερικανούς
γεωλόγουςγεωλόγους ήτανήταν ηη έλλειψηέλλειψη κάποιουκάποιου
ικανοποιητικούικανοποιητικού µηχανισµούµηχανισµού πουπου
νανα µετακινείµετακινεί τιςτις ηπείρουςηπείρους. . 

–– ΟΟ WegenerWegener πρότεινεπρότεινε ότιότι τοτο spin spin τηςτης
γηςγης προκάλεσεπροκάλεσε τηντην κίνησηκίνηση τωντων ηπείρωνηπείρων
πουπου προχώρησανπροχώρησαν αργάαργά διαµέσουδιαµέσου τηςτης
ωκεάνιαςωκεάνιας πλάκαςπλάκας καικαι δηµιούργησανδηµιούργησαν
βουνάβουνά στιςστις άκρεςάκρες τουςτους. . ΌµωςΌµως οιοι
γεωλόγοιγεωλόγοι τηντην περίοδοπερίοδο αυτήαυτή είχανείχαν ήδηήδη
αντιληφθείαντιληφθεί αρκετάαρκετά θέµαταθέµατα σχετικάσχετικά µεµε
τηντην αντοχήαντοχή τωντων πετρωµάτωνπετρωµάτων γιαγια νανα
συµπεράνουνσυµπεράνουν ότιότι αυτόαυτό ήτανήταν απίθανοαπίθανο..

–– ΗΗ εργασίαεργασία τουτου WegenerWegener
αποδοκιµάστηκεαποδοκιµάστηκε σεσε µεγάλοµεγάλο βαθµόβαθµό στοστο
βόρειοβόρειο ηµισφαίριοηµισφαίριο. . ΣτοΣτο νότιονότιο
ηµισφαίριοηµισφαίριο όπουόπου οιοι γεωλόγοιγεωλόγοι έχουνέχουν
εξοικειωθείεξοικειωθεί µεµε τατα πετρώµαταπετρώµατα πουπου
χρησιµοποίησεχρησιµοποίησε οο WegenerWegener γιαγια νανα
στηρίξειστηρίξει τηντην υπόθεσήυπόθεσή τουτου, , ηη µετάθεσηµετάθεση
τωντων ηπείρωνηπείρων έγινεέγινε γενικάγενικά αποδεκτήαποδεκτή..
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Sir Arthur Holmes Sir Arthur Holmes –– ρεύµαταρεύµατα µεταφοράςµεταφοράς

ΟΟ Arthur HolmesArthur Holmes, , ΣκοτσέζοςΣκοτσέζος γεωλόγοςγεωλόγος, , πρότεινεπρότεινε τοτο 1928 1928 ένανέναν µηχανισµόµηχανισµό γιαγια τητη
µετάθεσηµετάθεση τωντων ηπείρωνηπείρων. . ΑυτόςΑυτός πίστευεπίστευε ότιότι θερµότηταθερµότητα παγιδευµένηπαγιδευµένη στοστο εσωτερικόεσωτερικό τηςτης
ΓηςΓης, , προκαλούσεπροκαλούσε ρεύµαταρεύµατα µεταφοράςµεταφοράς, , δηλαδήδηλαδή περιοχέςπεριοχές όπουόπου τατα ρευστάρευστά κάτωκάτω απόαπό τοτο
φλοιόφλοιό ανέρχοντανανέρχονταν, , έρρεανέρρεαν πλευρικάπλευρικά καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια κατέρχοντανκατέρχονταν. . ΤαΤα ρεύµαταρεύµατα
µεταφοράςµεταφοράς ανέρχοντανανέρχονταν κάτωκάτω απόαπό τιςτις ηπείρουςηπείρους, , διαδίδοντανδιαδίδονταν πλευρικάπλευρικά καικαι στηστη
συνέχειασυνέχεια κατέρχοντανκατέρχονταν κάτωκάτω απόαπό τουςτους ωκεανούςωκεανούς. . 

–– [[ΟιΟι γεωλόγοιγεωλόγοι σήµερασήµερα γνωρίζουνγνωρίζουν ότιότι τατα στερεάστερεά πετρώµαταπετρώµατα καικαι όχιόχι τατα ρευστάρευστά µεταφέρουνµεταφέρουν
θερµότηταθερµότητα µεµε αγωγήαγωγή µέσαµέσα στοστο µανδύαµανδύα].].
∆υστυχώς∆υστυχώς οο WegenerWegener πέθανεπέθανε τοτο 1930 1930 καθώςκαθώς ερευνούσεερευνούσε τηντην παγοσκεπήπαγοσκεπή

κορυφήκορυφή τηςτης ΓροιλανδίαςΓροιλανδίας. . ΠοτέΠοτέ δενδεν είχεείχε τηντην ευκαιρίαευκαιρία νανα προσαρµόσειπροσαρµόσει τηντην ιδέαιδέα τουτου
HolmesHolmes στιςστις δικέςδικές τουτου απόψειςαπόψεις γιαγια τητη µετάθεσηµετάθεση τωντων ηπείρωνηπείρων
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ΑΝΑΒΙΩΣΗΑΝΑΒΙΩΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΥΠΟΘΕΣΗΣΥΠΟΘΕΣΗΣ ΤΗΣΤΗΣ ΜΕΤΑΘΕΣΗΣΜΕΤΑΘΕΣΗΣ
ΤΩΝΤΩΝ ΗΠΕΙΡΩΝΗΠΕΙΡΩΝ

ΚατάΚατά τητη διάρκειαδιάρκεια τουτου 1940 1940 καικαι 1950, 1950, έγινανέγιναν σηµαντικέςσηµαντικές
πρόοδοιπρόοδοι στηστη γνώσηγνώση µαςµας γιαγια τοντον θαλάσσιοθαλάσσιο πυθµέναπυθµένα καικαι
τιςτις µαγνητικέςµαγνητικές ιδιότητεςιδιότητες τωντων πετρωµάτωνπετρωµάτων. . 
–– ΤαΤα δύοδύο αυτάαυτά πεδίαπεδία µελέτηςµελέτης εξασφάλισανεξασφάλισαν νέεςνέες αποδείξειςαποδείξεις γιαγια νανα
υποστηρίξουνυποστηρίξουν τητη µετάθεσηµετάθεση τωντων ηπείρωνηπείρων. . 

–– ΟιΟι γεωλόγοιγεωλόγοι γνώριζανγνώριζαν γιαγια περισσότεροπερισσότερο απόαπό ένανέναν αιώνααιώνα τηντην
ύπαρξηύπαρξη µιαςµιας ράχηςράχης στοστο µέσοµέσο τουτου ΑτλαντικούΑτλαντικού ωκεανούωκεανού. . ΑυτήΑυτή ηη
µέσοµέσο--ατλαντικήατλαντική ράχηράχη έχειέχει ύψοςύψος 2000 2000 µέτραµέτρα πάνωπάνω απόαπό τοντον
παρακείµενοπαρακείµενο ωκεάνιοωκεάνιο πυθµέναπυθµένα, , οο οποίοςοποίος βρίσκεταιβρίσκεται σεσε βάθοςβάθος
περίπουπερίπου 6000 6000 µέτραµέτρα κάτωκάτω απόαπό τοτο επίπεδοεπίπεδο τηςτης θάλασσαςθάλασσας..

ΟιΟι µεσοωκεάνιεςµεσοωκεάνιες ράχειςράχεις καικαι οιοι τεκτονικέςτεκτονικές τάφροιτάφροι
εκτείνονταιεκτείνονται σεσε περισσότεραπερισσότερα απόαπό 60,000 60,000 χιλιόµετραχιλιόµετρα στοστο
σύνολοσύνολο τωντων ωκεανώνωκεανών τηςτης ΓηςΓης..
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ΖώνεςΖώνες ∆ιάρρηξης∆ιάρρηξης
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ΕΠΕΚΤΑΣΗΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΘΑΛΑΣΣΙΟΥΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΠΥΘΜΕΝΑΠΥΘΜΕΝΑ
Hess & DietzHess & Dietz

Sea floor spreading

19621962““ΗΗ ιστορίαιστορία τωντων ωκεάνιωνωκεάνιων
λεκανώνλεκανών”” : : ΟΟ Harry Hess Harry Hess πρότεινεπρότεινε ότιότι
νέοςνέος ωκεάνιοςωκεάνιος φλοιόςφλοιός δηµιουργείταιδηµιουργείται
στιςστις τεκτονικέςτεκτονικές τάφρουςτάφρους τωντων µεσοµεσο--
ωκεάνιωνωκεάνιων ράχεωνράχεων. . 
ΣΣ’’ αυτήναυτήν τηντην κλασικήκλασική εργασίαεργασία οο Hess Hess 
περιέγραψεπεριέγραψε τατα βασικάβασικά σηµείασηµεία τηςτης
επέκτασηςεπέκτασης τουτου θαλάσσιουθαλάσσιου πυθµέναπυθµένα: : 
λιωµέναλιωµένα πετρώµαταπετρώµατα ((µάγµαµάγµα) ) ανεβαίνειανεβαίνει
αργάαργά απόαπό τοτο εσωτερικόεσωτερικό τηςτης ΓηςΓης κατάκατά
µήκοςµήκος τωντων µεσοµεσο--ωκεάνιωνωκεάνιων ράχεωνράχεων, , 
δηµιουργώνταςδηµιουργώντας νέονέο θαλάσσιοθαλάσσιο πυθµέναπυθµένα
πουπου επεκτείνεταιεπεκτείνεται µακριάµακριά απόαπό τητη ενεργήενεργή
κορυφήκορυφή τηςτης ράχηςράχης καικαι τελικάτελικά βυθίζεταιβυθίζεται
µέσαµέσα στιςστις βαθιέςβαθιές ωκεάνιεςωκεάνιες τάφρουςτάφρους. . 
Robert Dietz: Robert Dietz: ΤαυτόχροναΤαυτόχρονα µεµε τοντον Hess Hess 
πρότεινεπρότεινε καικαι αυτόςαυτός τηντην επέκτασηεπέκταση τουτου
θαλάσσιουθαλάσσιου πυθµέναπυθµένα
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ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣΤΗΣ
ΥΠΟΘΕΣΗΣΥΠΟΘΕΣΗΣ ΤΗΣΤΗΣ ΕΠΕΚΤΑΣΗΣΕΠΕΚΤΑΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ ΘΑΛΑΣΣΙΟΥΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΠΥΘΜΕΝΑΠΥΘΜΕΝΑ

ΣτοΣτο τέλοςτέλος τηςτης δεκαετίαςδεκαετίας τουτου 1950, 1950, οιοι
επιστήµονεςεπιστήµονες χαρτογράφησανχαρτογράφησαν τοτο
σηµερινόσηµερινό µαγνητικόµαγνητικό πεδίοπεδίο πουπου
δηµιουργήθηκεδηµιουργήθηκε απόαπό τατα πετρώµαταπετρώµατα
στονστον πυθµέναπυθµένα τουτου ΕιρηνικούΕιρηνικού ωκεανούωκεανού. . 
ΤαΤα ηφαιστειακάηφαιστειακά πετρώµαταπετρώµατα πουπου
αποτελούναποτελούν τοτο θαλάσσιοθαλάσσιο πυθµέναπυθµένα
έχουνέχουν µαγνήτισηµαγνήτιση γιατίγιατί, , καθώςκαθώς
ψύχονταιψύχονται, , µαγνητικάµαγνητικά ορυκτάορυκτά µέσαµέσα στοστο
πέτρωµαπέτρωµα ευθυγραµµίζονταιευθυγραµµίζονται µεµε τοτο
µαγνητικόµαγνητικό πεδίοπεδίο τηςτης γηςγης. . 
ΗΗ έντασηένταση τουτου µαγνητικούµαγνητικού πεδίουπεδίου πουπου
µετρήθηκεµετρήθηκε ήτανήταν πολύπολύ διαφορετικήδιαφορετική απόαπό
τηντην έντασηένταση πουπου είχανείχαν υπολογίσειυπολογίσει. . 
ΜαγνητικέςΜαγνητικές ανωµαλίεςανωµαλίες, , ήή διαφορέςδιαφορές στοστο
µαγνητικόµαγνητικό πεδίοπεδίο απόαπό περιοχήπεριοχή σεσε
περιοχήπεριοχή. . 
ΘετικέςΘετικές καικαι αρνητικέςαρνητικές µαγνητικέςµαγνητικές
ανωµαλίεςανωµαλίες. . 

Θετικές µαγνητικές ανωµαλίες είναι σε περιοχές που το
µαγνητικό πεδίο είναι ισχυρότερο από το αναµενόµενο
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ΜαγνητικέςΜαγνητικές ΡαβδώσειςΡαβδώσεις
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ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣΤΗΣ
ΥΠΟΘΕΣΗΣΥΠΟΘΕΣΗΣ ΤΗΣΤΗΣ ΕΠΕΚΤΑΣΗΣΕΠΕΚΤΑΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ ΘΑΛΑΣΣΙΟΥΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΠΥΘΜΕΝΑΠΥΘΜΕΝΑ
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ΜαγνητικέςΜαγνητικές ραβδώσειςραβδώσεις

ΚατάΚατά τητη χαρτογράφησηχαρτογράφηση οιοι
ανωµαλίεςανωµαλίες δηµιουργούνδηµιουργούν έναένα
ραβδωτόραβδωτό σεσε σχήµασχήµα ζέµπραςζέµπρας, , 
απόαπό παράλληλεςπαράλληλες αρνητικέςαρνητικές καικαι
θετικέςθετικές ταινίεςταινίες, , πουπου
αναπτύσσονταιαναπτύσσονται κατάκατά µήκοςµήκος
συµµετρικάσυµµετρικά ωςως προςπρος τητη
µεσοωκεάνιαµεσοωκεάνια ράχηράχη. . 
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ΕρµηνείαΕρµηνεία [[VineVine & & Matthews]Matthews]

1963:1963:Fred VineFred Vine & & Drummond Matthews. Drummond Matthews. ΠρότεινανΠρότειναν ότιότι λάβαλάβα εκρήγνυταιεκρήγνυται σεσε
διαφορετικέςδιαφορετικές στιγµέςστιγµές κατάκατά µήκοςµήκος τηςτης τάφρουτάφρου στηνστην κορυφήκορυφή τωντων µεσοµεσο--ωκεάνιωνωκεάνιων
ράχεωνράχεων διατηρώνταςδιατηρώντας διαφορετικέςδιαφορετικές µαγνητικέςµαγνητικές ανωµαλίεςανωµαλίες. . 
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ΗλικίαΗλικία τουτου ωκεάνιουωκεάνιου ΦλοιούΦλοιού
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