
Μεταβολές της τάσης και
της ενέργειας κατά τη
γένεση των σεισμών



διατμητική παραμόρφωση κατά τη διάρρηξη:
e∼10-4 (Tsuboi, 1956)

κρίσιμη τιμή ανηγμένης διατμητικής
παραμόρφωσης: e∼5 10-4 (Rikitake, 1975)

πειραματική διάρρηξη στο εργαστήριο: e∼10-3

δυναμική ενέργεια στο σεισμογόνο χώρο:

μ=3 1011 dyn/cm, e=10-4, ε=1500 erg/cm3
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Σεισμικός κύκλος



Μεταβολή της διατμητικής τάσης στο σεισμογόνο ρήγμα

Μεταβολή της διατμητικής τάσης, p, σε ένα σημείο της
επιφάνειας του ρήγματος κατά τη γένεση ενός σεισμού σε
συνάρτηση με το χρόνο (Yamashita, 1976).



po : αρχική διατμητική τάση
pσ : τάση στατικής τριβής
pδ : τάση δυναμικής τριβής (pδ<pσ)

δσεν ppp −=

(⇒pο-pδ)

Μέση διατμητική τάση:

Πτώση τάσης:

Κλασματική τάση:
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Eνεργός τάση, pεν:
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Κυκλικό ρήγμα (λ=μ)

Ρήγμα παράταξης

Ρήγμα κλίσης

L = r, ⎯L = w



Για κυκλικό ρήγμα:

⎯L= r = ,

uwLMo ⋅⋅⋅= μ
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Σχέση μεταξύ της επιφάνειας του ρήγματος, S (km2) και
της σεισμικής ροπής, Μο (dyn⋅cm) για διάφορες τιμές
της πτώσης τάσης, Δp (bar).



Μέση πτώση τάσης : 60 bar
Οριοπλακικοί σεισμοί (inter–plate): 30 bar
Ενδοπλακικοί σεισμοί (intra–plate): 100 bar

Πτώση ανηγμένης διατμητικής παραμόρφωσης: ΔΔee

κκ=1,=1, μμ=3=3⋅⋅10101111 dyndyn⋅⋅cmcm, , ΔΔp=60 bar = 60p=60 bar = 60⋅⋅101066 dyn/cmdyn/cm22 ⇒⇒ ΔΔe = 2e = 2⋅⋅1010--44
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Μεταβολή της ενέργειας κατά τη γένεση σεισμών

ΔW : μεταβολή της ελαστικής ενέργειας

uSpW ⋅⋅=Δ

uSMo ⋅⋅= μ
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Παραγωγή ενέργειας σεισμικών κυμάτων, Εs

Θερμότητα λόγω τριβής, Εδ

Ρήγματα κλίσης: έργο βαρύτητας (σχετικά μικρό)

Ενέργεια λόγω τριβής

Συντελεστής απόδοσης, η(<1)
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Φαινόμενη τάση, pa:
pa ∼ 15 bar – 50 bar ⇒Δp=2pa

τεκτονική τάση ∼ 1 kbar
po = 1 kbar
Δp = 60 bar
p1=po–Δp = 940 bar
p=(po+p1)/2=970 bar
Pa=Δp/2=30 bar
η=pa/⎯p = 0.03

pp ⋅= ηα
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