
ΟΡΥΚΤΟ ΣΥΣΤΑΣΗ ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ
% Mn

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ

Χαουσμανίτης Mn3O4 72,5 4,84

Πυρολουσίτης MnO2 63 5,15

Μαγγανίτης MnOOH 62,5 4,30

Ψιλομέλα; Mn2O32H2O 45-60 4,50

Ροδοχρωσίτης MnCO3 47,5 3,70

Ροδονίτης MnSiO3 42 3,73

Βεμεντίτης 2MnSiO3H2O 39 3,00

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑΟΡΥΚΤΑ
ΚΟΙΤΑΣΜΑΤΩΝΚΟΙΤΑΣΜΑΤΩΝ ΜΑΓΓΑΝΙΟΥΜΑΓΓΑΝΙΟΥ



ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑΟΡΥΚΤΑ ΜΑΓΓΑΝΙΟΥΜΑΓΓΑΝΙΟΥ
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ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑΟΡΥΚΤΑ ΜΑΓΓΑΝΙΟΥΜΑΓΓΑΝΙΟΥ



Πρωτογενή

Υδροθερμικά
Υποθαλάσσιας ηφαιστειότητας (π.χ. Oriente, Κούβα)
Χημικής ιζηματογένεσης (π.χ. Nikopol, Ουκρανία και

Chiaturi, Γεωργία)
Kόνδυλοι Mn

Υπολειμματικά

Αποσάθρωση πετρωμάτων με Mn-ούχα ορυκτά (π.χ. Mad-
ras, Iνδία και Νsuta, Γκάνα)

Αποσάθρωση πρωτογενών κοιτασμάτων (π.χ. Minas 
Gerais, Βραζιλία)

Κατηγορίες Κοιτασμάτων Μαγγανίου



Nikopol (Ουκρανία)
•Ιζηματογενές ωολιθικό
•Μέσο πάχος 3 μ., έκταση 100 τ. χλμ.
•Πυρολουσίτης, πολιανίτης, μαγγανίτης –
Mn-ασβεστίτης, ροδοχρωσίτης
•Περιεκτικότητα 28-33% Mn ⇒ 42 – 52% Μn
•Αποθέματα 3.000 εκ. τον.

Chiaturi (Γεωργία)
•Ιζημαγογενές ωολιθικό
•Οριζόντιοι φακοί
•Ψιλομέλας, πυρολουσίτης – ανθρακικά ορυκτά
•Μικρές ποσότητες Fe, Cu, Ni, P, Ba
•Περιεκτικότητα ≈ 35%  ⇒ 50 – 53%  Mn

ΣημαντικάΣημαντικά ΚοιτάσματαΚοιτάσματα ΜαγγανίουΜαγγανίου ΣτονΣτον
ΚόσμοΚόσμο



Madhya Pradesh – Madras (Ινδία)
•Υπολειμματικά από αποσάθρωση σχιστολίθων με
σπεσσαρτίνη και ροδονίτη
•Απομάκρυνση SiO2  και Al2O3
•Ψιλομέλας ± πυρολουσίτης, (wad) ±μαγγανίτης
•Αποθέματα 10 εκ. τον.

Oriente Province (Κούβα)
•Υποθαλάσσιας ηφαιστειότητας
•Συνήθως στρωματοειδούς μορφής
•Ψιλομέλας, πυρολουσίτης ± μαγγανίτης, ρανσιεϊτης, 
βραουνίτης, πιεμοντίτης – ασβεστίτης, κρυπτοκρυστ/κο
SiO2
•Περιεκτικότητα 18%  ⇒ 50 – 52%

Σημαντικά Κοιτάσματα Μαγγανίου Στον
Κόσμο



Παρουσία στους βυθούς των ωκεανών

Βραδεία ανάπτυξη (π.χ. 2 εκ. σε > 10 εκ. χρόνια)
Συγκεντρική φλοιώδης ανάπτυξη γύρω από κάποιο
πυρήνα

Ποικιλία στο μέγεθος, τη μορφή και την εσωτερική δομή

Ορυκτολογία: μαγγανίτης, τοντοροκίτης, μπιρνεσίτης, 
μπουσερίτης

Σύσταση:  20% Mn, 15% Fe, Cu(1.5%), Ni(1.5%), 
Co(0.3%), Mo, Pb, V, Cr, Ti, Ba

Aποθέματα τεράστια
Περιεκτικότητα 18%  ⇒ 50 – 52%

Κόνδυλοι Μαγγανίου



1.Διάσπαση βασικών ηφαιστειακών πετρωμάτων του
βυθού
Σχηματισμός ανθρακικών ενώσεων Mn και Fe
Διάλυση ανθρακικών⇒ οξείδωση⇒ αποβολή σε
κονδύλους

2.Αναγωγή θειικών αλάτων παρουσία οργανικής ύλης
Σχηματισμός σουλφιδίων⇒ οξείδωση

3.Καταβύθιση Mn από ύδατα υποθαλασσίων πηγών
Δράση ύποθαλάσσιας ηφαιστειότητας

4.Μετατροπή δισανθρακικών ενώσεων Mn (διαλυτών) 
σε οξείδια στην επιφάνεια – καταβύθιση στον πυθμένα

Ερμηνεία Σχηματισμού και Μορφής
Κονδύλων Μαγγανίου



MANGAΝESE 
NODULES



MANGAΝESE NODULES



MANGAΝESE NODULES



ΤΥΠΟΙΤΥΠΟΙ ΚΟΙΤΑΣΜΑΤΩΝΚΟΙΤΑΣΜΑΤΩΝ ΜΑΓΓΑΝΙΟΥΜΑΓΓΑΝΙΟΥ



•Ζώνη Ωλονού – Πίνδου
•Περιοχές Κοζάνης, Τρικάλων, Εύβοιας,       
Άνδρου, Πελοποννήσου κ.λ.π.
•Σύνδεση με σχιστοκερατόλιθους, 
χαλαζίτες και φυλλίτες Μεσοζωικών
οφειολίθων
•Ορυκτολογία: πυρολουσίτης, μαγγανίτης, 
ψιλομέλας, βραουνίτης

ΕλληνικάΕλληνικά ΚοιτάσματαΚοιτάσματα ΜαγγανίουΜαγγανίου
ΠρωτογενήΠρωτογενή ΗφαιστειοϊζηματογενήΗφαιστειοϊζηματογενή



Περιοχή Δράμας : 25ο χμ. Δράμας – Κ. Νευροκοπίου, 
Μαύρο ξύλο, Νταρντάνας, Σιδηρόνερο, Σικίδια, Γρανίτης, 
Χρυσοκέφαλο κ.λ.π.
Σύνδεση με γρανοδιορίτη (Ολιγόκαινο) και ανδεσίτη
Πρωτογενής φλεβική – Μετασωματική (μορφής
θυλάκων) εντός μαρμάρων ⇒
Tοντοροκίτης, Mn-ασβεστίτης, ροδοχρωσίτης, ροδονί-
της, PBG
Αποσάρθωση επι τόπου⇒ μεταφορά και απόθεση σε
καρστικά έγκοιλα
Διαστάσεις: 40 Χ (50 – 80 ) Χ 180 μ
Περιεκτικότητα:  22 – 29% Mn ⇒ 47% ΜnO2, 1% Fe,  
0.5% (Pb+Zn+Cu), 7.5% SiO2, 5.5% CaO, 1% Al2O3, 
10.5% H2O

Ελληνικά Κοιτάσματα Μαγγανίου
Πρωτογενή ⇒ Υπολειματικά



Λέικα (Μεσσηνίας)

•Πλήρωση εγκοίλων σε ασβεστολίθους
και κάλυψη από ιζήματα
•Πυρολουσίτης, ψιλομέλας
•Περιεκτικότητα: 38-40% Mn, 7-9% 
SiO2

Ελληνικά Κοιτάσματα Μαγγανίου
Δευτερογενή Ιζηματογενή



Στη ΒΑ Χαλκιδική εκτός των Κοιτα-
σμάτων PBG και Au-Ag,  εντοπίζον-
ται και μια σειρά από τα σημαντικότε-
ρα σήμερα κοιτάσματα μαγγανίου στη
χώρα μας.

Η σημασία τους οφείλεται από τη μία
στην ποιότητα και από την άλλη στην
παρουσία χρυσού σ’ αυτά. 

Οι λιθολογικοί σχηματισμοί στους
οποίους εντοπίζονται τα μεταλλοφόρα
σώματα είναι η Σερβομακεδονική
Μάζα και συγκεκριμένα στη Σειρά
Κερδυλλίων και Βερτίσκου.

Κοιτάσματα Μαγγανίου στη ΒΑ Χαλκιδική



Η μεταλλοφορία αναπτύσσεται κυρίως κατά μήκος του ρήγματος
Στρατωνίου - Βαρβάρας ( Μήκους 15 Χλμ.).
Τα πετρώματα που φιλοξενείται η μεταλλοφορία είναι Μάρμαρα που
εναλλάσσονται με βιοτιτικούς δυμαρμαριγιακούς γνεύσιους των Κερδυλ-
λίων.

Κοιτάσματα Μαγγανίου στη ΒΑ Χαλκιδική



Μεταλλοφόρα σώματα υπάρχουν ακόμη στις περιοχές Πιάβιτσα ( 10,5 
Χ 106  τον. με 34% Μαγγάνιο )
Στην περιοχή Γκαβάζι ( Δ της Βαρβάρας )  οξειδωμένο μετάλλευμα (1,5 
Χ 106 τον. Με 29,5% MnO2  ). 
Στην περιοχή Μπασδέκ Λάκκος της Ολυμπιάδος και στη Ζώνη Ζέπκου
– Στρατονίκης.

ΚοιτάσματαΚοιτάσματα ΜαγγανίουΜαγγανίου στηστη ΒΑΒΑ ΧαλκιδικήΧαλκιδική



Αποθέματα 1.517.100 τον.

Με 29,3% ΜnO2 , 20,3% Mn
και 53,45% SiO2

Η μαγγανιούχος μεταλλοφορία
Δ.Μ. Βαρβάρας αναπτύσσεται
κατα μήκος μίας ζώνης 50.000 
τετ. μ. και έχει διεύθυνση ΒΑ-ΝΔ.

Φιλοξενείται στα ανώτερα
τμήματα του μαρμάρου των
Κερδυλλίων και ακολουθεί την
επαφή του μαρμάρου με τον
Αμφιβολίτη του Βερτίσκου. 

ΚοιτάσματαΚοιτάσματα ΜαγγανίουΜαγγανίου στηστη ΒΑΒΑ ΧαλκιδικήΧαλκιδική
((ΚοίτασμαΚοίτασμα ΔΔ..ΜΜ. . ΒαρβάραςΒαρβάρας))



Έχει στρωματοειδή η ψευδο-
στρωματοιδή μορφή στο
κυρίως κοίτασμα καθώς
επίσης καρστικών σωμάτων ( 
πλήρωση φωλιών και ακανό-
νιστων χώρων ) μέσα στο
μάρμαρο.

Το κοίτασμα κατατάσσεται
στα πυρολουσιτικού τύπου
μαγγανιούχα μεταλλεύματα
και απότελείται κυρίως από
υπεροξείδια και οξείδια του
μαγγανίου

ΚοιτάσματαΚοιτάσματα ΜαγγανίουΜαγγανίου στηστη ΒΑΒΑ ΧαλκιδικήΧαλκιδική
((ΚοίτασμαΚοίτασμα ΔΔ..ΜΜ. . ΒαρβάραςΒαρβάρας))



Δειγματοληψία
Κονδύλων Μαγγανίου

Περού



Μεταλλεύματα
Μαγγανίου Red bed 

Type Μαρόκο



Ηφαιστειοιζηματογενές Κοίτασμα
Μαγγανίου
Βάνη, Μήλος



Στρωματόμορφο Μετάλλευμα Μαγγανίου σε
Μεταμορφωμένα Πετρώματα

Θάσος



Στρωματόμορφο Μετάλλευμα Μαγγανίου σε
Μεταμορφωμένα Πετρώματα

Ποντοκερασσιά



Υδροθερμικές φλέβες Μεταλλεύματος
Μαγγανίου Μήλος, Μαρώνεια, Θάσος



Μετάλλευμα Μαγγανίου Τύπου Κάρστ
Παλιά Καβάλα, Θάσος, Σίφνος



Χρυσοφόρο Μετάλλευμα Μαγγανίου
Βαρβάρα, Χαλκιδικής



Χρυσοφόρο Μετάλλευμα Μαγγανίου 25ο
Χιλιόμετρο Δράμας – Κ. Νευροκοπίου



Αρχαία – Μοντέρνα Εκμετάλλευση
Μαγγανίου



Σημαντικότερα ορυκτά για παραγωγή Mn:
Πυρολουσίτης, Ψιλομέλας Μαγγανίτης, Χαουσμανίτης, 
Βραουνίτης
Περιεκτικότητα Mn σε κοίτασμα: 8 – 50%
Εξαρτάται από τον τύπο μεταλλεύματος
Oριο εκμεταλλευσιμότητας
35%  (κατά μέσο όρο)
8 – 41%  κοιτάσματα κονδύλων Mn λόγω υψηλής περιεκτικό-
τητας σε Ni και Cu.
OE – Eξαρτάται:
Από τη χημική σύσταση
Από το λόγο Mn/Fe
Περιεκτικότητα SiO2, Αl2O3, P
Kόστος προετοιμασίας

Γ Ε Ν Ι Κ Α



Aποθέματα

Στον υπολογισμό των παγκόσμιων αποθεμάτων
λαμβάνονται υπόψη κυρίως τα θαλάσσια ιζηματογενή
κοιτάσματα και τα αποσάθρωσης.

Τα αποθέματα στο βυθό των ωκεανών υπολογίζονται
στα 1,7 . 1012t μεταλλεύματος με 24% Mn κατά MO.

Ο μεγαλύτερος παραγωγός μαγγανίου ήταν η πρώήν
Σ.Ε.  ¾ της παραγωγής προέρχονταν από τα κοιτάσμα-
τα Nikopol ( Ουκρανία) και κατά δεύτερο λόγο από το
Chiaturi (Γεωργία).

Γ Ε Ν Ι Κ Α



Ποιότητα Πώλησης

Μεταλλουργικός τύπος:  40 – 50% Mn

Xημικός τύπος: > 80% ΜnO2

Mπαταρίες: (> 52% Μn)

Συνθετική Α′ Βαθμού:              85%  MnO2
Φυσική Α′ Βαθμού:              75%  MnO2
Φυσική Β′ Βαθμού:              68%  MnO2

Σ Υ Μ Π Υ Κ Ν Ω Μ Α



Στοιχεία προς ανάλυση:
Βa, Fe, Si, Al, P, S, Ca, Mg, H2O, Cu, Pb, Zn, Ni, Co, As.

Στοιχεία που ανεβάζουν την αξία: Μn: Fe>7

Επιβλαβή στοιχεία:
Μεταλλουργικός τύπος:
P>0,1 – 0,3%,SiO2 + Al2O3 > 20%,Ni, Cu, As, Co, S, Zn
Χημικός τύπος:
Fe > 4%, Ca > 2 – 3%, Cu > 0,2%,Ni, Co, As,(MnO2 < 80%)

Σ Υ Μ Π Υ Κ Ν Ω Μ Α



Xημικός 82-87%   Mn

Μαγγανιούχος >35% Μn

Μεταλλουργικός >46% Mn

Σιδηρομαγγανιούχος 10-35%  Mn

Μαγγανιοσιδηρούχος 5-10% Mn

Τύποι Μεταλλευμάτων Μαγγανίου



Μεταλλουργία κατανάλωση του 95% 

Παραγωγή Σιδηρομαγγανίου (80% Mn, 15-20% Fe)
Παραγωγή στιλπνοσιδήρου (20% Mn, 80% Fe)
Mαγγανιούχοι χάλυβες

Χημική Βιομηχανία

Ξηρά ηλεκτρικά στοιχεία (μπαταρίες)
Υαλουργία, χρώματα, βαφές, λιπάσματα κ.α.

Παραγωγή Μετάλλου Μαγγανίου

Χρήσεις Μαγγανίου


